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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Navarra Facultad de Ciencias 31006569

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ciencia de Datos para Ciencias Experimentales

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ciencia de Datos para Ciencias Experimentales por la Universidad de Navarra

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO ÁMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias Matemáticas y estadística No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA JOSE SANCHEZ DE MIGUEL Directora del Servicio de Planificación y Mejora de la Docencia

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA JOSE SANCHEZ DE MIGUEL Directora del Servicio de Planificación y Mejora de la Docencia

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

LUIS ALBERTO PEREZ MEDIAVILLA Decano de la Facultad de Ciencias

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Ed. Amigos (Universidad de Navarra) 31009 Pamplona/Iruña 617277759

E-MAIL PROVINCIA FAX

mjsanchez@unav.es Navarra

3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Navarra, AM 21 de noviembre de 2024

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO
1.1-1.3 DENOMINACIÓN, ÁMBITO, MENCIONES/ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ciencia de Datos para
Ciencias Experimentales por la Universidad de
Navarra

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

RAMA

Ciencias

ÁMBITO

Matemáticas y estadística

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCIÓN DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CRÉDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Navarra

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

031 Universidad de Navarra

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

12 22 26

1.4-1.9 Universidad de Navarra
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO CENTRO
RESPONSABLE

CENTRO ACREDITADO
INSTITUCIONALMENTE

31006569 Facultad de Ciencias Si Si

1.4-1.9.2 Facultad de Ciencias
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
MODALIDADES DE ENSEÑANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HÍBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS POR MODALIDAD

20

NÚMERO TOTAL DE PLAZAS NÚMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

20 20
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IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACIÓN
JUSTIFICACIÓN DEL INTERÉS DEL TÍTULO Y CONTEXTUALIZACIÓN

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y DE
INNOVACIÓN DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

Este máster proporciona al científico habilidades que le permitirán no solo extraer conocimiento útil de los datos, sino también interactuar con otros
profesionales, pues la ciencia de datos congrega frecuentemente a expertos de diversos campos en equipos de trabajo interdisciplinares. Estos profe-
sionales, que dominarán varias disciplinas y niveles de conocimiento, conjugando una base científica con una soltura en el análisis de datos y el uso
de las herramientas de software disponibles, se consideran uno de los perfiles más demandados tanto en los ámbitos académicos como empresaria-
les.

En el máster se imparte una formación que permitirá a los egresados:

·
Programar con soltura en los lenguajes más habituales en la ciencia de datos (Python, R, Matlab)

·
Trabajar en entornos pluridisciplinares e interactuar con profesionales de otros campos

·
Conocer las herramientas de software más habituales, incluyendo machine learning, que permitan analizar la información de la forma más efi-
ciente posible, potenciando así el método científico

·
Intuir cómo y a qué coste puede ser ventajoso emplear la ciencia de datos y la inteligencia artificial en el procesamiento de resultados experi-
mentales

·
Valorar el uso de las tecnologías de la información con espíritu crítico, incluyendo aspectos como la ética, la sostenibilidad o el impacto social

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS DE INNOVACIÓN DOCENTE

1.14 PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Información añadida en el apartado 1.1. Justificación

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICIÓN DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE

RA1 - Aplicar soluciones computacionales para problemas científicos, usando una amplia gama de plataformas de análisis de datos
TIPO: Habilidades o destrezas

RA10 - Seleccionar y aplicar técnicas de tratamiento de datos (ajustes, filtros y procesamiento de señales) para el análisis de datos
experimentales TIPO: Habilidades o destrezas

RA11 - Implementar métodos numéricos para la resolución de problemas científicos complejos, incluyendo ecuaciones
diferenciales ordinarias, métodos estocásticos, ecuaciones de reacción-difusión y otros problemas paradigmáticos TIPO:
Habilidades o destrezas

RA12 - Manejar con soltura el lenguaje de programación R para la manipulación y análisis de datos científicos TIPO:
Conocimientos o contenidos
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RA13 - Implementar las nociones teóricas de la ciencia de datos en un entorno computacional utilizando el lenguaje de
programación R TIPO: Habilidades o destrezas

RA14 - Manipular y procesar datos científicos de diversas fuentes (archivos de texto, bases de datos, etc.) utilizando técnicas de
data wrangling en diferentes entornos de programación TIPO: Habilidades o destrezas

RA15 - Generar e interpretar representaciones gráficas adecuadas para comunicar resultados científicos de manera clara y efectiva
en diferentes entornos de programación TIPO: Habilidades o destrezas

RA16 - Aplicar modelos probabilísticos para estudiar fenómenos aleatorios en contextos científicos TIPO: Habilidades o destrezas

RA17 - Implementar técnicas de inferencia estadística para analizar datos científicos, extraer conclusiones y tomar decisiones
informadas TIPO: Habilidades o destrezas

RA18 - Desarrollar modelos de aprendizaje automático de extremo a extremo para resolver problemas de predicción, clasificación y
agrupamiento en ciencias experimentales TIPO: Habilidades o destrezas

RA2 - Diseñar un experimento científico para que sea rico en información, recogiendo gran cantidad de datos de manera
estructurada que faciliten su procesamiento posterior TIPO: Habilidades o destrezas

RA3 - Realizar, de forma autónoma, un proyecto original de investigación cubriendo sus diferentes fases y que aplique
herramientas computacionales al análisis de datos experimentales TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar de forma oral y escrita el planteamiento de un proyecto experimental y sus resultados y conclusiones obtenidas
de manera clara y sin ambigüedades TIPO: Competencias

RA5 - Analizar críticamente y aplicar principios éticos en el diseño, desarrollo y ejecución de proyectos de investigación científica
que involucran ciencia de datos aplicada a las ciencias experimentales TIPO: Competencias

RA6 - Evaluar las implicaciones éticas de los sistemas automáticos e inteligencia artificial en las ciencias experimentales,
considerando sesgos algorítmicos, discriminación y transparencia en la toma de decisiones TIPO: Competencias

RA7 - Implementar algoritmos eficientes para la resolución de problemas científicos utilizando programación estructurada y
pseudocódigo TIPO: Habilidades o destrezas

RA8 - Evaluar la aplicabilidad de diferentes lenguajes de programación (Python y Matlab) en el contexto de las ciencias
experimentales TIPO: Competencias

RA9 - Emplear con soltura la sintaxis de Python y Matlab para la manipulación de datos y la implementación de algoritmos
científicos TIPO: Conocimientos o contenidos

3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISIÓN

3.1.1. Requisitos de admisión:

Los alumnos deberán acreditar los requisitos legales de acceso a los estudios oficiales de Máster. Alumnos, españoles o extranjeros, que acrediten los
requisitos legales de acceso previstos en el art. 18 del RD 822/2021. Para acceder a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario estar en pose-
sión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación del Espacio Europeo de Educación Superior que faculte
en el país expedidor del título para acceso a enseñanzas de Máster. Los estudiantes que hayan superado un grado en una universidad española pue-
den aportar el certificado sustitutorio que acredita la solicitud de expedición del título a la universidad en la que lo ha obtenido y en el que consta el nú-
mero asignado a su título en el Registro Nacional de Títulos; o bien el documento que acredita que han solicitado la expedición del título de grado en
la Universidad donde lo han superado. Los estudiantes que no hayan superado el trabajo fin de grado y como máximo hasta 9 créditos ECTS pueden
matricularse en los másteres universitarios que se imparten en la Universidad de Navarra. En los 9 créditos ECTS no superados se incluyen los crédi-
tos pendientes de reconocimiento o transferencia en el título de grado. En ambos casos es necesaria la presentación del título de grado para la expedi-
ción del título de máster universitario.

Asimismo, podrán acceder los titulados procedentes de sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la ho-
mologación de sus títulos. La Universidad comprobará que acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios ofi-
ciales españoles, que facultan para el acceso a enseñanzas de posgrado. El acceso por esta vía no implica, en ningún caso, la homologación del título
previo que posea el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

Perfil de acceso

El Máster Universitario en Ciencia de Datos para Ciencias Experimentales está orientado principalmente a alumnos que hayan cursado grados STEM
(Biología, Bioquímica, Ciencias Ambientales, Química, Farmacia, Veterinaria, Medicina, Física, Ingeniería, Matemáticas, etc.) interesados en profundi-
zar en el campo del análisis de datos experimentales.

Asimismo, es necesario que el alumno acredite disponer de conocimientos básicos de estadística, adquiridos bien a través de asignaturas cursadas
durante los estudios de Grado, bien mediante otro curso extracurricular certificable. La Comisión Académica del Máster, realizará un estudio personali-
zado del expediente de cada solicitante para valorar la necesidad de que cursen dicho complemento y enviará un ejercicio para resolver por los alum-
nos y que servirá para evaluar su nivel.

Otros perfiles
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Los candidatos graduados STEM que no acrediten disponer de conocimientos básicos de estadística deberán cursar complementos formativos
en esta área.

Complementos formativos

Se oferta el curso cero #Introducción a R y repaso de estadística# (10 horas) con los siguientes contenidos:

·
Estadística descriptiva

·
Entorno de programación R/RStudio

·
Procedimientos básicos: gráficos, tests y ajustes

Los alumnos cursarán este complemento formativo antes del comienzo del Máster.

Procedimiento de admisión

Para solicitar la admisión en el Máster, será necesario que el candidato realice los siguientes pasos:

·
Registro online del solicitante a través del portal de admisión.

·
Cumplimentación del formulario de solicitud de admisión. Adjuntando la documentación siguiente:
o

Documento Nacional de Identidad (DNI) o Pasaporte
o

Título universitario. Si el candidato aún no ha finalizado sus estudios la admisión al programa quedará condicionada a que obtenga el
título antes del inicio del máster.

o

Expediente académico
o

Currículum vitae
o

Carta de motivación explicando los motivos por los que se solicita la admisión en el programa
·

Entrevista personal (puede ser telemática) con un miembro de la Comisión Académica del Máster, o profesor designado por ésta.

·
Los candidatos que no tengan el español como lengua materna deberán acreditar su nivel de español que podrá ser certificado a través de los
siguientes exámenes:
o

DELE B2 (Instituto Cervantes).
o

#Subject Test in Spanish with Listening# del SAT (score 540-670).
o

Pruebas del Instituto de Lengua y Cultura Españolas (ILCE) nivel B2.

Los alumnos que no tengan el nivel mínimo de español, podrán inscribirse en los cursos de verano del ILCE o institución equivalente para alcanzar las
competencias lingüísticas requeridas para el inicio del curso.

3.1.2. Criterios de admisión:

La valoración y admisión de la solicitud se realizará en base a los siguientes criterios:

·
Expediente académico (70 %, no hay puntuación mínima)

·
Curriculum vitae (15 %, no hay puntuación mínima). Se valorarán aspectos como la realización de prácticas extracurriculares durante los estu-
dios de grado o la realización de asignaturas optativas y/o cursos de formación en materia de ciencia de datos.

·
Carta de motivación y entrevista personal (15 %, puntuación mínima 7 de 10). Se valorará si la vocación e intereses profesionales del candida-
to/a están alineados con los objetivos formativos del máster, el interés del candidato/a por la aplicación de la ciencia de datos en áreas científi-
cas, y su grado de motivación. . Asimismo, se asesorará al alumno sobre los estudios que va a iniciar y las características específicas del títu-
lo. La entrevista, servirá también para contrastar la información relativa a su perfil de ingreso, en lo relativo a la necesidad o no de cursar com-
plementos formativos.

3.1.3. Órgano de admisión:

Una vez recibida la solicitud de admisión, el Secretario de la Comisión de Estudios de Posgrado evaluará los requisitos legales de acceso a la titu-
lación.
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A continuación, la Comisión Académica del Máster, que está constituida por un/a Director/a, un Subdirector/a y un/a Secretario/a Académico/a, pro-
cederá a la valoración y admisión de la solicitud en base a los criterios de admisión descritos en el apartado 3.1.2.

Finalmente, el Servicio de Admisión de la Universidad comunicará la resolución de la solicitud de admisión al candidato. En el caso de resolución fa-
vorable el alumno recibirá todas las indicaciones necesarias para formalizar su matrícula.

3.1.4. Alumnos con necesidades educativas especiales:

El estudiantado con necesidades educativas específicas derivadas de discapacidad contará con los servicios de apoyo y asesoramiento de la Unidad
de Atención a Personas con Discapacidad (UADP). La UADP evaluará la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alter-
nativos.

3.1.5. Cupo para alumnos con discapacidad:

Al menos un 5% de las plazas ofertadas deberán reservarse para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al
33%, así como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes.

3.2 CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 9

Adjuntar Título Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

DESCRIPCIÓN

La normativa de reconocimiento de créditos en los estudios de máster se encuentra en la siguiente página web:
https://www.unav.edu/reconocimiento-transferencia-creditos-master/

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

[3.3

Movilidad de los estudiantes propios y de acogida

Las actuaciones de movilidad tienen un especial interés en esta titulación teniendo en cuenta las competencias previstas.

Los alumnos pueden realizar el Trabajo Fin de Máster en empresa. Para ello, la Comisión Académica junto con el Servicio de desarrollo de la Fa-
cultad de Ciencias establecen acuerdos con empresas interesadas en acoger a un estudiante del máster para realizar su TFM a lo largo de ese curso
académico.

También es posible realizar el proyecto en una Universidad extranjera con la que la Facultad de Ciencias tenga firmado o firme un convenio. Bajo la
supervisión de la Junta directiva del centro se trabaja en estrecha colaboración con el Servicio de Relaciones Internacionales de la Universidad de Na-
varra para facilitar y promover todos los procesos de movilidad.

Puede encontrarse más información en: http://www.unav.edu/web/relaciones-internacionales/

En la actualidad, el centro cuenta con acuerdos de intercambio de alumnos dentro del programa Lifelong Learning Programme con las siguientes Uni-
versidades extranjeras:

CENTRO PAÍS

ECOLE D'INGENIEURS DE PURPAN - E - CIE FRANCIA
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JUNIA ISA - E - CIE FRANCIA

INSTITUT SUPERIEUR D'AGRICULTURE RHONE ALPES I.S.A.R.A - E - CIE FRANCIA

INSTITUT NATIONAL POLYTECHNIQUE DE TOULOUSE - E - CIE FRANCIA

UNIVERSITÉ DE LILLE - E - CIE FRANCIA

UNIVERSITY OF GRONINGEN - E - CIE PAÍSES BAJOS

NOTTINGHAM TRENT UNIVERSITY - E - CIE REINO UNIDO

UNIVERSITÉ DE GENÉVE - I - CIE SUIZA

HOCHSCHULE ZITTAU/GÖRLITZ - E - CIE ALEMANIA

FRIEDRICH-SCHILLER-UNIVERSITAT JENA - E - CIE ALEMANIA

UNIVERSITET ANTWERPEN - E - MULTIPLES BÉLGICA

UNIVERSITY OF SOUTHERN DENMARK - E - CIE DINAMARCA

UNIVERSITÉ BOURDEAUX I - E - CIE FRANCIA

ARISTOTLE UNIVERSITY OF THESSALONIKI - E - CIE GRECIA

SAPIENZA UNIVERSITÀ DI ROMA - E - CIE ITALIA

UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE - E - CIE ITALIA

UNIVERSITY OF TROMSO-THE ARTIC UNIVERSITY OF NORWAY - E - CIE NORUEGA

NAMIK KEMAL UNIVERSITY - E - CIE TURQUÍA

Está previsto que el centro suscriba nuevos convenios con otras Universidades extranjeras, donde pueda garantizarse un nivel académico, formativo y
de instalaciones adecuado. Para ello cuenta con la experiencia de intercambio que tiene con las Universidades señaladas, por lo que los nuevos con-
venios serán de contenido similar a los actuales. Se han iniciado negociaciones con Maastricht University, University College Venlo.

A través del Servicios de Relaciones Internacionales y del Servicio de Admisión, la Universidad de Navarra facilita a sus estudiantes la información y
gestión de becas y ayudas a la movilidad que se convoquen tanto por instituciones públicas como privadas.

4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
4.1 ESTRUCTURA BÁSICA DE LAS ENSEÑANZAS

DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Módulo 1: Trabajo Fin de Máster

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 26

NIVEL 2: Materia 1.1: Trabajo Fin de Máster

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 26

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

8 18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1 - Aplicar soluciones computacionales para problemas científicos, usando una amplia gama de plataformas de análisis de datos
TIPO: Habilidades o destrezas

RA2 - Diseñar un experimento científico para que sea rico en información, recogiendo gran cantidad de datos de manera
estructurada que faciliten su procesamiento posterior TIPO: Habilidades o destrezas

RA3 - Realizar, de forma autónoma, un proyecto original de investigación cubriendo sus diferentes fases y que aplique
herramientas computacionales al análisis de datos experimentales TIPO: Habilidades o destrezas
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RA4 - Comunicar de forma oral y escrita el planteamiento de un proyecto experimental y sus resultados y conclusiones obtenidas
de manera clara y sin ambigüedades TIPO: Competencias

NIVEL 1: Módulo 2: General

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 22

NIVEL 2: Materia 2.1: Ética de la praxis científica

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 2

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA6 - Evaluar las implicaciones éticas de los sistemas automáticos e inteligencia artificial en las ciencias experimentales,
considerando sesgos algorítmicos, discriminación y transparencia en la toma de decisiones TIPO: Competencias

RA5 - Analizar críticamente y aplicar principios éticos en el diseño, desarrollo y ejecución de proyectos de investigación científica
que involucran ciencia de datos aplicada a las ciencias experimentales TIPO: Competencias

NIVEL 2: Materia 2.2: Ciencia de datos y modelos en ciencias experimentales

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

10

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA7 - Implementar algoritmos eficientes para la resolución de problemas científicos utilizando programación estructurada y
pseudocódigo TIPO: Habilidades o destrezas

RA8 - Evaluar la aplicabilidad de diferentes lenguajes de programación (Python y Matlab) en el contexto de las ciencias
experimentales TIPO: Competencias

RA9 - Emplear con soltura la sintaxis de Python y Matlab para la manipulación de datos y la implementación de algoritmos
científicos TIPO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Seleccionar y aplicar técnicas de tratamiento de datos (ajustes, filtros y procesamiento de señales) para el análisis de datos
experimentales TIPO: Habilidades o destrezas

RA11 - Implementar métodos numéricos para la resolución de problemas científicos complejos, incluyendo ecuaciones
diferenciales ordinarias, métodos estocásticos, ecuaciones de reacción-difusión y otros problemas paradigmáticos TIPO:
Habilidades o destrezas
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RA14 - Manipular y procesar datos científicos de diversas fuentes (archivos de texto, bases de datos, etc.) utilizando técnicas de
data wrangling en diferentes entornos de programación TIPO: Habilidades o destrezas

RA15 - Generar e interpretar representaciones gráficas adecuadas para comunicar resultados científicos de manera clara y efectiva
en diferentes entornos de programación TIPO: Habilidades o destrezas

RA16 - Aplicar modelos probabilísticos para estudiar fenómenos aleatorios en contextos científicos TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Materia 2.3: Elementos de aprendizaje automático

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

10

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA6 - Evaluar las implicaciones éticas de los sistemas automáticos e inteligencia artificial en las ciencias experimentales,
considerando sesgos algorítmicos, discriminación y transparencia en la toma de decisiones TIPO: Competencias

RA7 - Implementar algoritmos eficientes para la resolución de problemas científicos utilizando programación estructurada y
pseudocódigo TIPO: Habilidades o destrezas

RA1 - Aplicar soluciones computacionales para problemas científicos, usando una amplia gama de plataformas de análisis de datos
TIPO: Habilidades o destrezas

RA12 - Manejar con soltura el lenguaje de programación R para la manipulación y análisis de datos científicos TIPO:
Conocimientos o contenidos

RA13 - Implementar las nociones teóricas de la ciencia de datos en un entorno computacional utilizando el lenguaje de
programación R TIPO: Habilidades o destrezas

RA14 - Manipular y procesar datos científicos de diversas fuentes (archivos de texto, bases de datos, etc.) utilizando técnicas de
data wrangling en diferentes entornos de programación TIPO: Habilidades o destrezas

RA15 - Generar e interpretar representaciones gráficas adecuadas para comunicar resultados científicos de manera clara y efectiva
en diferentes entornos de programación TIPO: Habilidades o destrezas

RA16 - Aplicar modelos probabilísticos para estudiar fenómenos aleatorios en contextos científicos TIPO: Habilidades o destrezas

RA17 - Implementar técnicas de inferencia estadística para analizar datos científicos, extraer conclusiones y tomar decisiones
informadas TIPO: Habilidades o destrezas

RA18 - Desarrollar modelos de aprendizaje automático de extremo a extremo para resolver problemas de predicción, clasificación y
agrupamiento en ciencias experimentales TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Módulo 3: Optativo

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 12

NIVEL 2: Materia 3.1: Optativas

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA7 - Implementar algoritmos eficientes para la resolución de problemas científicos utilizando programación estructurada y
pseudocódigo TIPO: Habilidades o destrezas

RA8 - Evaluar la aplicabilidad de diferentes lenguajes de programación (Python y Matlab) en el contexto de las ciencias
experimentales TIPO: Competencias

RA12 - Manejar con soltura el lenguaje de programación R para la manipulación y análisis de datos científicos TIPO:
Conocimientos o contenidos

RA17 - Implementar técnicas de inferencia estadística para analizar datos científicos, extraer conclusiones y tomar decisiones
informadas TIPO: Habilidades o destrezas

RA18 - Desarrollar modelos de aprendizaje automático de extremo a extremo para resolver problemas de predicción, clasificación y
agrupamiento en ciencias experimentales TIPO: Habilidades o destrezas

RA2 - Diseñar un experimento científico para que sea rico en información, recogiendo gran cantidad de datos de manera
estructurada que faciliten su procesamiento posterior TIPO: Habilidades o destrezas

4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGÍAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1 - Clase expositiva: sesiones impartidas por el profesor en el aula sobre contenidos previstos en la guía docente de la asignatura.

AF2 - Clases prácticas, seminarios y/o talleres: sesiones de trabajo coordinadas por el profesor, con la participación de alumnos y/o invitados y
centradas en un apartado concreto de la asignatura.

AF3 - Trabajos dirigidos, individuales o en equipo: realización de trabajos por parte de los estudiantes fuera del aula para el desarrollo y profundi-
zación de contenidos de la asignatura.

AF4 - Estudio personal: conjunto de actividades que realiza el alumno fuera del aula que son requeridas por el profesor para la superación de la asig-
natura.

AF5 - Presentación alumno: sesión de trabajo coordinada por uno o varios profesores, con la participación del estudiante o un grupo de estudiantes y
centrada en la defensa oral de un trabajo o apartado concreto de la asignatura.

AF6 - Evaluación: actividades previstas por el profesor para valorar el nivel de adquisición de competencias de los alumnos.

AF7 - Tutorías con el tutor académico: asesoramiento personalizado por parte del profesor tutor y recibido por el estudiante.

AF8 - Trabajo supervisado de laboratorio: actividad realizada por el alumno en el entorno profesional del tutor del TFM, bajo la supervisión del mis-
mo y en colaboración con el resto de miembros del equipo departamental.

AF9 - Entrevistas con el tutor del TFM: seguimiento de la realización del TFM a cargo del profesor designado.

AF10 - Elaboración y defensa del Trabajo Fin de Máster: elaboración de la memoria descriptiva del trabajo conforme a la estructura que se determi-
na en la guía docente y acto de defensa del Trabajo Fin de Máster ante el tribunal nombrado al efecto y en sesión abierta al público.

METODOLOGÍAS DOCENTES

M1 - Actividades prácticas: conjunto de tareas prácticas asignadas al alumno para la aplicación y profundización de los contenidos teóricos de la
asignatura.

M2 - Aprendizaje basado en problemas: definición y análisis de un problema o situación, análisis y propuesta de una solución aplicando los concep-
tos y conocimientos aprendidos en clases.

M3 - Aprendizaje orientado a proyectos: realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un reto o abordar una tarea mediante la
planificación, diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos.

M4 - Clases expositivas (clases magistrales, seminarios, conferencias, etc.): exposición, desarrollo y transmisión de los contenidos previstos en
la guía docente de la asignatura.

M5 - Informe y defensa oral y pública del TFM: exposición del TFM para su evaluación por el tribunal establecido al efecto.

M6 - Entrevistas con el profesor: tutoría: resolución de dudas que el alumno plantea al profesor de forma personalizada.
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M7 - Estudio de casos: representación de una situación de la realidad como base para la reflexión y el aprendizaje de los contenidos de la asignatu-
ra.

M8 - Estudio personal: actividades de estudio que realiza el alumno, de forma individual, fuera del aula que son requeridas por el profesor para la su-
peración de la asignatura.

M9 - Presentación de trabajos individuales o de grupo: exposición de los trabajos realizados de forma individual o en grupo.

M10 - Resolución de ejercicios y problemas: resolución de ejercicios y problemas para la aplicación y profundización de los contenidos teóricos de
la asignatura.

M11 - Trabajo individual y/o en grupo: encargo al estudiantado de la realización de un trabajo para la profundización en los contenidos de la asigna-
tura.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SE1 - Intervención en clases, seminarios y clases prácticas: valoración de las aportaciones del alumno en el contexto de las actividades formativas
previstas por el profesor.

SE2 - Resolución de problemas, casos prácticos y trabajos: evaluación de la resolución de casos que aproximan al alumno a situaciones reales de
la práctica profesional y problemas y trabajos realizados por el alumno.

SE3 - Evaluaciones parciales y/o evaluación final: conjunto de pruebas de valoración planificadas por el profesor a lo largo de la asignatura para
evaluar el progreso del aprendizaje de los estudiantes y la adquisición de las competencias previstas en la asignatura.

SE4 - Valoración continua del tutor del TFM: el tutor evaluará de forma integral el desempeño del estudiante en el entorno laboral, siguiendo los
ítems descritos en la rúbrica correspondiente y proporcionada al comienzo del curso académico.

SE5 - Valoración del TFM: evaluación por parte de un tribunal de la memoria descriptiva del TFM y de la defensa pública del TFM realizadas por el
alumno.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2025

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Este título extingue el anterior título Máster Universitario en Métodos Computacionales en Ciencias. Los alumnos del título a extinguir se regirán por los
siguientes criterios:
·

A los estudiantes que han iniciado el título a extinguir les serán de aplicación las disposiciones reguladoras por las que han iniciado sus estu-
dios.

·
La Universidad, sin perjuicio de las normas de permanencia que sean de aplicación, garantizará la organización de al menos cuatro convoca-
torias de examen en los dos cursos académicos siguientes a la fecha en que se haya producido la extinción del título.

·
Los estudiantes que no hayan obtenido el título una vez agotadas las convocatorias ofrecidas tendrán derecho al reconocimiento de la parte
de los créditos superados, de acuerdo con el artículo 10 del Real Decreto 822/2021, de 29 de septiembre.

MÁSTER EN MÉTODOS

COMPUTACIONALES

ECTS superados MÁSTER EN CIENCIA DE DA-

TOS PARA CIENCIAS EXPERI-

MENTALES

ECTS reconocidos

Materia 2.1. Ética de la praxis

científica

2 Materia 2.1. Ética de la praxis

científica

2

Materia 2.2. Algoritmos y modelos

en ciencias

8 Materia 2.2. Ciencia de datos y

modelos en ciencias experimen-

tales

8

Materia 2.3. Tratamiento y análisis

de datos experimentales

8 Materia 2.3. Elementos de apren-

dizaje automático

5

Materia 3.1. Optativas 12 Materia 3.1. Optativas 12

7.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

4317359-31006569 Máster Universitario en Métodos Computacionales en Ciencias por la Universidad de
Navarra-Facultad de Ciencias

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD

ENLACE https://www.unav.edu/web/facultad-de-ciencias/conoce-la-facultad/calidad

8.2 INFORMACIÓN PÚBLICA

El principal medio de información pública al estudiantado es la página web del título.

Esta página se estructurará en cinco apartados:

1. Por qué estudiar el máster: objetivos formativos, perfil de egreso.
2. Mucho más que un máster: itinerarios, menciones, especialidades
3. Plan de estudios: módulos, materias, asignaturas, guías docentes, normativa, calendario, horario, exámenes.
4. Admisión: perfil de ingreso, criterios de admisión, cursos cero, proceso de admisión, alumnos con necesidades educativas especiales.
5. Calidad: Manual y procesos, documentación oficial del título, indicadores, buzón de sugerencias.

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
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RESPONSABLE DEL TÍTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Decano de la Facultad de
Ciencias

LUIS ALBERTO PEREZ MEDIAVILLA

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Ciencias. Universidad
de Navarra

31009 Navarra Pamplona/Iruña

EMAIL FAX

lamediav@unav.es

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Directora del Servicio de
Planificación y Mejora de la
Docencia

MARIA JOSE SANCHEZ DE MIGUEL

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Ed. Amigos (Universidad de
Navarra)

31009 Navarra Pamplona/Iruña

EMAIL FAX

mjsanchez@unav.es

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas a la solicitud: Anexo 1.

SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Directora del Servicio de
Planificación y Mejora de la
Docencia

MARIA JOSE SANCHEZ DE MIGUEL

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Ed. Amigos (Universidad de
Navarra)

31009 Navarra Pamplona/Iruña

EMAIL FAX

mjsanchez@unav.es
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4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
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[4.1] Estructura básica de las enseñanzas 
 
4.1.A. Descripción General del Plan de estudios. 


 
Breve descripción del plan de estudios 


 
El plan de estudios del Máster Universitario en Ciencia de Datos para Ciencias Experimentales 
consta de 60 ECTS que se desarrollarán a lo largo de un periodo lectivo de 12 meses de modo 
presencial. Incluye créditos obligatorios, optativos y relativos a TFM de acuerdo a lo indicado en 
la siguiente tabla: 
 


CARÁCTER  Nº ECTS 


Obligatorio 22 


Optativo 12 


TFM 26 


Total 60 
 
El Máster Universitario en Ciencia de Datos para Ciencias Experimentales es un programa 
interdisciplinar que ofrece una formación específica y altamente cualificada en materia de 
tratamiento y análisis de datos experimentales. El Máster se desarrollará en estrecha 
colaboración entre la Facultad de Ciencias y el Centro de Investigación Médica Aplicada (CIMA). 
 
La carga lectiva prevista para el Máster está diseñada para cubrir 60 ECTS a lo largo de 12 meses. 
Los contenidos formativos se organizan en 3 módulos: 
 


● El módulo 1, Trabajo Fin de Máster, de carácter TFM (26 ECTS). En este módulo el 
alumno realizará un trabajo de investigación en un tema concreto bajo la dirección de 
un profesor o investigador. Este módulo proporciona al alumno la experiencia práctica 
de aplicar los contenidos teóricos que irá adquiriendo de forma paralela. Este trabajo, 
en forma de proyecto de investigación, comenzará desde las primeras semanas de curso 
y se dilatará a lo largo de todo el año. El Trabajo fin de Máster se podrá realizar en otra 
universidad, institución o empresa, nacional o extranjera, siempre que se realice bajo la 
supervisión de un tutor de la Universidad de Navarra.  


● El módulo 2, General, de carácter obligatorio (22 ECTS). Este módulo cubre los 
conocimientos básicos de estadística, lenguajes de programación y machine learning 
para bioinformática que capacitan a un científico para elaborar soluciones específicas 
de tratamiento de datos y análisis bioinformático utilizando las herramientas de cálculo 
informático más adecuadas. Asimismo, el módulo incluye formación relativa a aspectos 
éticos de la investigación científica y del manejo de datos.  


● El módulo 3, Optativo (12 ECTS). Este módulo se organiza en torno a dos áreas de 
conocimiento, la ciencia de datos y la bioinformática, cubriendo aspectos específicos de 
cada una de ellas y permitiendo a los alumnos definir con mayor precisión su formación 
y profundizar en el manejo de datos en cada una de estas áreas.  


 
Si bien el máster se imparte en castellano, el alumno podrá redactar la memoria de TFM y 
realizar la presentación del mismo en inglés. La modalidad de enseñanza es de tipo presencial. 
 
Organización temporal 
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La temporalidad se organiza en dos semestres: el primero, en el que se impartirán las 
asignaturas obligatorias generales (módulo 2), y una parte del trabajo de investigación 
correspondiente al TFM (módulo 1), y el segundo, en el cual se impartirán las asignaturas 
optativas (módulo 3) y se continuará con los ECTS del TFM. 
 
Esta organización temporal pretende que el alumno dedique tiempo a su Trabajo Fin de Máster 
desde el principio del programa. Con este fin, durante los primeros días del curso se le pondrá 
en contacto con el investigador responsable de su dirección que le informará del título y 
objetivos, así como de la línea de investigación en la que se encuadra. Asimismo, recibirá 
orientación sobre la bibliografía fundamental relacionada con su tema de investigación que 
debe consultar y manejar. Además, el alumno tendrá desde el principio acceso al laboratorio 
para que conozca el grupo de trabajo en el que va a integrarse y pueda participar en los 
seminarios y demás actividades de dicho grupo. Finalmente, podrá también empezar a aprender 
las técnicas que tendrá que utilizar en su proyecto de investigación y realizar algún experimento. 
De forma paralela al inicio de su proyecto, el alumno cursará las asignaturas obligatorias del 
módulo 2 durante el primer semestre, con el fin de adquirir conocimientos sobre métodos 
generales de tratamiento de datos experimentales y datos ómicos, que pueda comenzar a 
aplicar en su proyecto. pueda comenzar a dedicar parte de tiempo a su Trabajo Fin de Máster 
durante el primer semestre (Figura 1).  Es importante que el módulo 1 (TFM) arranque desde un 
principio con el fin de que el alumno vaya pensando en la aplicación de los conocimientos 
obligatorios que va adquiriendo. Para ello, durante las primeras semanas del curso se le pondrá 
en contacto con el investigador responsable de la dirección de su TFM, quien le informará del 
título y objetivos del mismo, así como de la línea de investigación en la que este se encuadra. A 
lo largo del primer semestre, recibirá orientación sobre la bibliografía fundamental relacionada 
con su tema de investigación, que deberá consultar y manejar. Además, el alumno tendrá acceso 
al laboratorio para que conozca el grupo de trabajo en el que va a integrarse y pueda participar 
en los seminarios y demás actividades de dicho grupo. Una vez el alumno vaya avanzando en las 
asignaturas obligatorias del módulo 2 y haya adquirido conocimientos sobre métodos generales 
de análisis de datos que pueda comenzar a aplicar en su proyecto, iniciará su fase experimental 
de TFM. Las asignaturas optativas serán impartidas en el segundo semestre de forma paralela al 
Trabajo Fin de Máster. 
 
 


 
Figura 1. Distribución esquemática de la dedicación de tiempo del alumno a la realización del 
TFM y al resto de asignaturas. 
 
En la siguiente tabla se detallan los módulos, las materias que lo integran y sus ECTS, así como 
su temporalidad: 
 C
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MÓDULOS ECTS MATERIAS CARÁCTER 1º SEMESTRE 2º SEMESTRE 


MÓDULO 1: 
Trabajo Fin de 
Máster 


26 
ECTS 


Materia 1.1:      Trabajo Fin de 
Máster 


TFM 8 ECTS 18 ECTS 


MÓDULO 2: 
General 


  


22 
ECTS 


Materia 2.1: Ética de la praxis 
científica 


OB 2 ECTS  


Materia 2.2: Ciencia de datos y 
modelos en ciencias 
experimentales 


OB 10 ECTS  


Materia 2.3: Elementos de 
aprendizaje automático 
Introducción a la bioinformática 


OB 10 ECTS  


MÓDULO 3: 
Optativo 


12 
ECTS 


Materia 3.1: Optativas OP   12 ECTS 


Procedimientos de coordinación docente horizontal y vertical del plan de estudios 


El programa prevé los mecanismos de coordinación horizontal y vertical necesarios para 
garantizar la coherencia del título y formación del alumno. El Director del Máster actuará como 
Coordinador del mismo y será el responsable de los procedimientos de coordinación, entre los 
que se contemplan: 


● Reuniones de coordinación con los profesores encargados de impartir las asignaturas 
que lo componen. El objetivo es asegurar la enseñanza y aprendizaje de los 
conocimientos por parte de los alumnos, así como planificar las diferentes actividades, 
metodologías y formas de evaluación. 


● Reuniones del Director con la Junta Directiva de la Facultad. El objetivo es comunicar 
los problemas detectados y adoptar las soluciones oportunas. 


● Reunión con los alumnos para evaluar el desarrollo de las correspondientes asignaturas 
y realizar propuestas de mejora. 


● Realización, por parte de cada profesor, de la guía docente de la asignatura que imparte 
que, al menos, deberá plasmar: objetivos y competencias, actividades formativas, 
metodología y evaluación. La planificación de la asignatura recogida en la guía docente 
refleja las decisiones de coordinación adoptadas. 


● Búsqueda, validación, asignación y seguimiento del Trabajo Fin de Máster cuando éste 
se realice en una empresa, garantizando la calidad del trabajo, su adecuación con las 
competencias del máster, la dedicación del alumno y los resultados obtenidos.  
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4.1.A. Descripción General del Plan de estudios.  


MÓDULOS Y MATERIAS: 


MÓDULO 1: TRABAJO FIN DE MÁSTER  


ECTS 26 CARÁCTER MÓDULO TFM 


MATERIA 1.1: Trabajo Fin de Máster (26 
ECTS) 


Carácter de la materia: TFM Idioma: Castellano / 
Inglés 


Distribución 
temporal 


ECTS 
semestr
e 1: 8 


ECTS 
semestre 
2: 18 


  


RESULTADOS DE APRENDIZAJE 


RA1 Aplicar soluciones computacionales para problemas científicos, usando una amplia gama 
de plataformas de análisis de datos 


RA2 Diseñar un experimento científico para que sea rico en información, recogiendo gran 
cantidad de datos de manera estructurada que faciliten su procesamiento posterior 


RA3 Realizar, de forma autónoma, un proyecto original de investigación cubriendo sus 
diferentes fases y que aplique herramientas computacionales al análisis de datos experimentales 


RA4 Comunicar de forma oral y escrita el planteamiento de un tema de investigación y los 
resultados y conclusiones obtenidas de manera clara y sin ambigüedades 


CONTENIDOS 


Desarrollo de un trabajo, donde se integran y se aplican a un caso concreto, los conocimientos, 
habilidades y competencias que el alumno va adquiriendo a lo largo del Máster: 


● Búsqueda de documentación y revisión del estado del conocimiento del tema propuesto 
para diseñar el proyecto de investigación. 


● Manejo del instrumental específico del área de investigación de su proyecto. 
● Trabajo en equipo en un entorno profesional de investigación. 
● Preparación de documentación y discusión de ideas con colaboradores. 
● Exposición de resultados y presentación de conclusiones en formatos de comunicación 


oral y escrita. 
● Cuidado y respeto de las normativas de seguridad en el entorno laboral. 


Los Trabajos de Fin de Máster ofertados se enmarcan en las siguientes líneas de investigación: 


● Medios granulares 
● Física médica y biofísica 
● Topología y fuzzy logic 
● Líneas de investigación relacionadas con el estudio de: (1) enfermedades hepáticas; (2) 


cáncer: (3) enfermedades cardiovasculares; (4) enfermedades neurológicas. 
● Inmunología e inmunoterapia 
● Terapia génica y regulación de la expresión génica 
● Terapias moleculares 
● Análisis de imagen para el estudio de la biología y la detección precoz del cáncer 
● Bioinformática y análisis computacional 
● Aptámeros y química médica 
● Análisis de datos de biodiversidad 
● Fisiología del Estrés en Plantas 
● Calidad Ambiental 
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● Materiales inorgánicos y medio ambiente 
● Química y Biología Agrícola 
● Materiales supramoleculares para tecnologías biomédicas y ambientales 
● Microorganismos patógenos: virulencia, tipificación, detección, diagnóstico y tratamiento 
● Química computacional 


Asimismo, la Comisión Académica podrá evaluar otros temas no incluidos en esta lista. 


OBSERVACIONES 


El proyecto de investigación es la actividad práctica fundamental del Máster, en la que el alumno 
debe mostrar los conocimientos e iniciativa suficientes para llevar a cabo con autonomía un 
proyecto propuesto por su tutor. Deberá aplicar herramientas y competencias aprendidas en los 
otros módulos y los conocimientos específicos sobre su tema de investigación, que recibirá 
durante la realización del proyecto en forma de tutorías y de participación activa en las líneas de 
investigación del grupo de trabajo al que quede adscrito. El alumno podrá optar por un proyecto 
de investigación básica o aplicada avalado por la Facultad y desarrollado en un centro 
universitario o de investigación, una empresa o un centro hospitalario. 


Si bien la materia se imparte en castellano, el alumno podrá redactar la memoria del TFM y 
realizar la presentación del mismo en inglés de forma opcional. 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


ACTIVIDADES 
FORMATIVAS 


Horas totales Horas lectivas* % 
Presencialidad** 


% Interacción 
virtual*** 


AF2 - Clases 
prácticas, 
seminarios y/o 
talleres 


10 10 100% 0% 


AF4 Estudio 
personal 


200 0 0% 0% 


AF8 Trabajo 
supervisado de 
laboratorio 


300 50 100% 0% 


AF9 Entrevistas 
con el tutor de 
TFM 


40 40 100% 0% 


AF10 Elaboración 
y defensa del 
TFM 


100 50 50% 0% 


SISTEMAS DE EVALUACIÓN  


SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN 
MIN 


PONDERACIÓN MÁX 


SE4 Valoración continua tutor TFM 20 40 


SE5 Valoración del TFM 60 80 


OBSERVACIONES  


MÓDULO 2: General 
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ECTS 22 CARÁCTER MÓDULO OB 


MATERIA 2.1: Ética de la praxis 
científica (2 ECTS) 


Carácter de la materia:  OB Lengua: Castellano 


Distribución 
temporal 


ECTS 
semestre 
1: 2 


ECTS 
semestre 
2: 0 


  


RESULTADOS DE APRENDIZAJE 


RA5 Analizar críticamente y aplicar principios éticos en el diseño, desarrollo y ejecución de 
proyectos de investigación científica que involucran ciencia de datos aplicada a las ciencias 
experimentales 


RA6 Evaluar las implicaciones éticas de los sistemas automáticos e inteligencia artificial en las 
ciencias experimentales, considerando sesgos algorítmicos, discriminación y transparencia en la 
toma de decisiones 


CONTENIDOS 


Contenidos de los créditos obligatorios: 


1-  Introducción a la Ética de la investigación científica 
2 - Aspectos éticos del manejo de datos 
3 - Implicaciones éticas de los sistemas automáticos 
4 - Investigación y confidencialidad 
5 - Principios éticos en la redacción y realización de proyectos 
6 - Ética de la publicación 
ACTIVIDADES FORMATIVAS 


ACTIVIDADES 
FORMATIVAS 


Horas totales Horas 
lectivas* 


% 
Presencialidad** 


% Interacción virtual*** 


AF1 - Clase 
expositiva 


12 12 100 0 


AF2 - Clases 
prácticas, 
seminarios 
y/o talleres 


6 6 100 0 


AF3 - Trabajos 
dirigidos, 
individuales o 
en equipo 


5 0 0 0 


AF4 - Estudio 
personal 


23 0 0 0 


AF6 - 
Evaluación 


2 2 100 0 


AF7 - Tutorías 
con el tutor 
académico 


2 2 100 0 


SISTEMAS DE EVALUACIÓN 
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SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACI
ÓN MIN 


PONDERACIÓN MÁX 


SE1 - Intervención en clases, seminarios 
y clases prácticas 


5 15 


SE2 - Resolución de problemas, casos 
prácticos y trabajos 


10 30 


SE3 - Evaluaciones parciales y/o 
evaluación final 


60 80 


OBSERVACIONES  


MÓDULO 2: General 


ECTS 22 CARÁCTER MÓDULO OB 


MATERIA 2.2: Ciencia de datos y modelos 
en ciencias experimentales (10 ECTS) 


Carácter de la materia: 
OB 


Lengua: Castellano 


Distribución 
temporal 


ECTS 
semestr
e 1: 10 


ECTS 
semestre 
2: 0 


  


RESULTADOS DE APRENDIZAJE 


RA7 Implementar algoritmos eficientes para la resolución de problemas científicos utilizando 
programación estructurada y pseudocódigo 


RA8 Evaluar la aplicabilidad de diferentes lenguajes de programación (Python y Matlab) en el 
contexto de las ciencias experimentales. 


RA9 Emplear con soltura la sintaxis de Python y Matlab para la manipulación de datos y la 
implementación de algoritmos científicos. 


RA10 Seleccionar y aplicar técnicas de tratamiento de datos (ajustes, filtros y procesamiento de 
señales) para el análisis de datos experimentales. 


RA11 Implementar métodos numéricos para la resolución de problemas científicos complejos, 
incluyendo ecuaciones diferenciales ordinarias, métodos estocásticos, ecuaciones de reacción-
difusión y otros problemas paradigmáticos. 


RA14 Manipular y procesar datos científicos de diversas fuentes (archivos de texto, bases de 
datos, etc.) utilizando técnicas de data wrangling en diferentes entornos de programación 


RA15 Generar e interpretar representaciones gráficas adecuadas para comunicar resultados 
científicos de manera clara y efectiva en diferentes entornos de programación 


RA16 Aplicar modelos probabilísticos para estudiar fenómenos aleatorios en contextos 
científicos. 


CONTENIDOS 
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Contenidos de los créditos obligatorio: 


1. Programación estructurada. Pseudocódigo. Control de flujo. Algoritmos básicos. 
2. Sintaxis de lenguajes de programación: Python y Matlab.  
3. Input / Output. Archivos de datos.  
4. Representaciones gráficas. 
5. Técnicas de tratamiento de datos. Ajustes. Filtros. Transformada de Fourier. 
6. Métodos numéricos: aplicaciones con ecuaciones diferenciales ordinarias, métodos 


estocásticos, ecuaciones de reacción difusión y otros problemas paradigmáticos. 
 


1. Algoritmos de procesamiento de datos: implementación en Python y en Matlab. 
Programación estructurada, control de flujo y sintaxis. 


2. Input / Output en Python y Matlab. 
3. Ecosistema Python de tratamiento de datos: módulos numpy, matplotlib, pandas, y scipy. 
4. Técnicas de tratamiento de datos: ajustes, optimización, filtros, transformada de Fourier. 
5. Métodos numéricos: aplicaciones con ecuaciones diferenciales ordinarias; métodos 


estocásticos; ecuaciones de reacción difusión y otros problemas paradigmáticos. 
 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


ACTIVIDADES 
FORMATIVAS 


Horas totales Horas lectivas* % 
Presencialidad** 


% Interacción 
virtual*** 


AF1: Clase 
expositiva 


38 38 100 0 


AF2: Clases 
prácticas, 
seminarios y/o 
talleres 


60 60 100 0 


AF3: Trabajos 
dirigidos, 
individuales o en 
equipo 


6 1 10 20 


AF4: Estudio 
personal 


130 0 0 0 


AF5: 
Presentación 
alumno 


3 3 0 100 


AF6: Evaluación 6 6 100 0 


AF7: Tutorías con 
el tutor 
académico 


7 7 100 0 


SISTEMAS DE EVALUACIÓN  


SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN 
MIN 


PONDERACIÓN MÁX 


SE1: Intervención en clases, seminarios y 
clases prácticas 


10 20 


SE2: Resolución de problemas, casos 
prácticos y trabajos 


30 60 
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SE3: Evaluaciones parciales y/o evaluación 
final 


30 60 


OBSERVACIONES  


MÓDULO 2: General 


ECTS 22 CARÁCTER MÓDULO OB 


MATERIA 2.3: Elementos de aprendizaje 
automático (10 ECTS) 


Carácter de la materia: OB Lengua: Castellano 


Distribución 
temporal 


ECTS 
semestr
e 1: 10 


ECTS 
semestre 
2: 0 


  


RESULTADOS DE APRENDIZAJE 


RA1 Aplicar soluciones computacionales para problemas científicos, usando una amplia gama 
de plataformas de análisis de datos 


RA6 Evaluar las implicaciones éticas de los sistemas automáticos e inteligencia artificial en las 
ciencias experimentales, considerando sesgos algorítmicos, discriminación y transparencia en la 
toma de decisiones 


RA7 Implementar algoritmos eficientes para la resolución de problemas científicos utilizando 
programación estructurada y pseudocódigo 


RA12 Manejar con soltura el lenguaje de programación R para la manipulación y análisis de 
datos científicos. 


RA13 Implementar las nociones teóricas de la ciencia de datos en un entorno computacional 
utilizando el lenguaje de programación R. 


RA14 Manipular y procesar datos científicos de diversas fuentes (archivos de texto, bases de 
datos, etc.) utilizando técnicas de data wrangling en diferentes entornos de programación 


RA15 Generar e interpretar representaciones gráficas adecuadas para comunicar resultados 
científicos de manera clara y efectiva en diferentes entornos de programación 


RA16 Aplicar modelos probabilísticos para estudiar fenómenos aleatorios en contextos 
científicos. 


RA17 Implementar técnicas de inferencia estadística para analizar datos científicos, extraer 
conclusiones y tomar decisiones informadas. 


RA18 Desarrollar modelos de aprendizaje automático de extremo a extremo para resolver 
problemas de predicción, clasificación y agrupamiento en ciencias experimentales. 


CONTENIDOS 


Contenidos de los créditos obligatorio: 


1. Sintaxis del lenguaje de programación R. Implementación de las nociones teóricas de la 
asignatura. Programación estructurada, control de flujo y algoritmos básicos. 


2. Input / Output: archivos de datos.  
3. Data wrangling 
4. Representaciones gráficas. 
5. Inferencia estadística.  
6. End-to-end machine learning 
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7. Introducción a los modelos de aprendizaje automático: regresión lineal, regresión 
múltiple, regresión logística. 


8. Métodos de aprendizaje automático no supervisado: Análisis de Componentes 
Principales, clustering. 


 


1. Implementación en R de los algoritmos de tratamiento de datos: programación 
estructurada, control de flujo. 


2. Paquetes tidyverse. Data wrangling en R. 
3. Manejo de grandes cantidades de datos con el paquete datatable. 
4. Herramientas de productividad: paquetes de visualización de datos. 
5. Inferencia estadística con datos experimentales. 
6. Modelos probabilísticos. Cadenas de Markov. 
7. End-to-end machine learning. 
8. Modelos de aprendizaje automático: modelos lineales, modelos lineales generalizados. 


Reducción de variables. Regularización. 
9. Métodos de aprendizaje automático no supervisado: análisis de componentes 


principales, clustering. 
 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


ACTIVIDADES 
FORMATIVAS 


Horas totales Horas lectivas* % 
Presencialidad** 


% Interacción 
virtual*** 


AF1 - Clase 
expositiva 


50 50 100 0 


AF2 - Clases 
prácticas, 
seminarios y/o 
talleres 


50 50 100 0 


AF3 - Trabajos 
dirigidos, 
individuales o en 
equipo 


20 1 8 0 


AF4 - Estudio 
personal 


120 0 0 0 


AF5 - 
Presentación 
alumno 


1 0 100 0 


AF6 - Evaluación 5 5 100 0 


AF7 - Tutorías 
con el tutor 
académico 


4 4 100 0 


SISTEMAS DE EVALUACIÓN 


SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN 
MIN 


PONDERACIÓN MÁX 


SE1 - Intervención en clases, seminarios y 
clases prácticas 


40 5 60 10 


SE2 - Resolución de problemas, casos 
prácticos y trabajos 


30 50 
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SE3 - Evaluaciones parciales y/o 
evaluación final 


5 40 10 60 


OBSERVACIONES  


MÓDULO 3: OPTATIVO 


ECTS 12 CARÁCTER MÓDULO OP 


MATERIA 3.1: Optativas (12 ECTS) Carácter de la materia: OP Lengua: Castellano 


Distribución 
temporal 


ECTS 
seme
stre 
1: 0 


ECTS 
semestre 2: 
12 


ECTS semestre 3: – ECTS semestre 4: – 


RESULTADOS DE APRENDIZAJE 


RA2 Diseñar un experimento científico para que sea rico en información, recogiendo gran 
cantidad de datos de manera estructurada que faciliten su procesamiento posterior. 


RA7 Implementar algoritmos eficientes para la resolución de problemas científicos utilizando 
programación estructurada y pseudocódigo 


RA8 Evaluar la aplicabilidad de diferentes lenguajes de programación (Python y Matlab) en el 
contexto de las ciencias experimentales. 


RA12 Manejar con soltura el lenguaje de programación R para la manipulación y análisis de 
datos científicos. 


RA17 Implementar técnicas de inferencia estadística para analizar datos científicos, extraer 
conclusiones y tomar decisiones informadas. 


RA18 Desarrollar modelos de aprendizaje automático de extremo a extremo para resolver 
problemas de predicción, clasificación y agrupamiento en ciencias experimentales. 


OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE 


Resultados de aprendizaje propios de la optatividad: 


RAO1 Diseñar y construir un sistema de adquisición de datos completo, incluyendo la selección 
de sensores, acondicionamiento de señales, adquisición y almacenamiento de datos. 


RAO2 Aplicar técnicas de procesamiento de imágenes, como segmentación, extracción de 
características y clasificación, para analizar imágenes provenientes de experimentos científicos. 


RAO3 Desarrollar e implementar algoritmos de programación paralela y utilizar GPUs para el 
análisis de grandes conjuntos de datos 


RAO4 Analizar estadística y computacionalmente datos sobre caracterización de materiales y 
diseñar o modelar procesos físico-químicos y/o biológicos.  


RAO5 Diseñar y analizar experimentos en el ámbito de las tecnologías ómicas (genómica y 
transcriptómica) para la búsqueda de nuevos biomarcadores, dianas terapéuticas o estudiar 
mecanismos moleculares 


RAO6 Emplear las principales técnicas bioinformáticas dirigidas a predecir, simular, validar y 
analizar estructuras de proteínas y complejos proteína/ligando de interés biológico y/o 
farmacológico. 


RAO7 Integrar la información geoespacial con variables ambientales para abordar cuestiones 
relacionadas con la crisis de la biodiversidad en un escenario de  cambio climático y desarrollo 
sostenible 
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RAO8 Aplicar los principales métodos de acceso a fuentes externas de datos (principalmente 
biológicos), su visualización y análisis mediante teoría de grafos. 


RAO9 Implementar modelos de aprendizaje automático con varias capas de neuronas en el 
contexto de la bioinformática 


CONTENIDOS 


Contenidos de los créditos optativos:  


1. Sistemas de adquisición de datos 
2. Procesamiento de imágenes 
3. Programación avanzada 
4. Análisis de datos biológicos macroscópicos y/o genético-moleculares 
5. Análisis de secuencias de bioinformática estructural 
6. Análisis e interpretación de datos de alto rendimiento 
7. Análisis de datos químicos y modelado de procesos 
8. Análisis y procesamiento de datos espaciales 
9. Aprendizaje automático 
10. Aprendizaje profundo 


 


1. Sistemas de instrumentación para adquisición de datos 
2. Procesamiento de imágenes mediante técnicas que permitan automatizar procesos   
3. Programación avanzada: programación en paralelo y GPU (graphical processing units) 
4. Análisis de datos biológicos macroscópicos y/o genético-moleculares 
5. Bioinformática estructural: análisis de secuencias de proteínas y proteína/ligando  
6. Análisis e interpretación de datos de alto rendimiento 
7. Análisis de datos químicos y modelado de procesos 
8. Análisis y procesamiento de datos espaciales 
9. Aprendizaje automático: métodos bayesianos 
10. Redes neuronales profundas 


 
OBSERVACIONES 


Se ofertará un mínimo de 24 ECTS, a través de asignaturas optativas, organizadas en torno a dos 
áreas: 


1. Ciencia de datos 
2. Bioinformática 
3.  


Para cubrir los 12 ECTS correspondientes a este módulo, el alumno podrá escoger asignaturas de 
ambas áreas. 


Estos contenidos se organizan en asignaturas de 3 ECTS (con un mínimo de 8 asignaturas), de 
entre las cuales el alumno elegirá 4 para completar los 12 ECTS correspondientes al Módulo 
Optatividad. 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


ACTIVIDADES 
FORMATIVAS 


Horas totales Horas lectivas* % 
Presencialidad** 


% Interacción 
virtual*** 


AF1 - Clase 
expositiva 


80 80 100% 0% 


AF2 - Clases 
prácticas, 


40 40 100% 0% 
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seminarios y/o 
talleres 


AF3- Trabajos 
dirigidos, 
individuales o en 
equipo 


80 0 0% 0% 


AF4 - Estudio 
personal 


80 0 0% 0% 


AF6 - Evaluación 12 12 100% 0% 


AF7 - Tutorías 8 8 100% 0% 


SISTEMAS DE EVALUACIÓN  


SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN 
MIN 


PONDERACIÓN MÁX 


SE2 - Resolución de problemas, casos 
prácticos y trabajos 


50 80 


SE3 - Evaluaciones parciales y/o 
evaluación final 


20 50 


OBSERVACIONES  


Las asignaturas que abordan contenidos relacionados con el análisis de secuencias de 
bioinformática estructural, análisis de datos biológicos macroscópicos y/o genético-moleculares, 
y análisis de datos químicos y modelado de procesos incluyen además como sistema de evaluación 
la intervención en clases, seminarios y clases prácticas (SE13) (Ponderación mínima 10% - 
Ponderación máxima 40%). 
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5.2.1. Otros recursos humanos disponibles 
 


Nº Categoría Experiencia 
profesional 


Vinculación a la universidad Adecuación 


3 Personal investigador en 
formación (PIF) 


1-4 años  Contrato de Formación de Personal 
Investigador desde hace al menos 1 año 


Estudiantes de doctorado que 
colaboran en sesiones prácticas 


 


 


5.3.3. Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminación de personas 
con discapacidad  


 


El profesorado y el personal administrativo asignado se adecua a los principios establecidos por la Ley 
3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de hombres y mujeres, así como por el Real Decreto 
Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General de 
derechos de las personas con discapacidad y de su inclusión social. 
 
En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Orgánica 3/2007, para la Igualdad efectiva de mujeres y 
hombres, la Universidad de Navarra en general y la Facultad en particular, ha asumido como propios todos 
los mecanismos que la citada normativa prescribe. Además, la Universidad realiza una política activa de 
apoyo para la conciliación del trabajo con la vida familiar mediante ayudas económicas por cada hijo/a y 
flexibilidad de horarios y dedicaciones. 
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6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS


El título se integra dentro de las actividades desarrolladas por el centro. Sus alumnos pueden 
disfrutar de las distintas infraestructuras, equipamientos y recursos disponibles para el alumnado del 
conjunto del centro y de la Universidad.


Los alumnos del título reciben su docencia en el edificio “Los Castaños”, situado en el campus de la 
Universidad de Navarra de Pamplona. Los alumnos tienen garantizado un espacio adaptado y flexible 
para el correcto desarrollo del proceso de aprendizaje en cada una de las materias.


El título cuenta con los siguientes recursos:


- 4 aulas de máster con una capacidad media de 50 personas. Son aulas modernas que cuentan con 
sistemas de proyección, red eléctrica y conexión a internet, situadas en el edificio de la Biblioteca de 
Ciencias Experimentales y el Edificio Los Castaños, junto a las Facultades de Farmacia, Medicina y 
Ciencias.
- 11 salas de trabajo de los alumnos en equipo con capacidad para 8-10 alumnos, dotadas de 
ordenador y conexión a red
- 2 salas de ordenadores equipadas con un total de 100 equipos
- Laboratorios e instalaciones docentes y de investigación dotados con el equipamiento adecuado 
para la realización de las clases prácticas, trabajos dirigidos y TFM.
‐ 2 Salones de Actos de 320 y 430 butacas, equipados con sistemas de proyección, de megafonía y 
cabinas de traducción simultánea.


Para la gestión de los espacios compartidos, se cuenta con una herramienta informática de gestión y 
reserva de aulas y seminarios, implantada a partir del curso 2016/2017, que permite la optimización 
de estos recursos.


Los alumnos necesitan un ordenador personal, con cualquier sistema operativo, con características 
hardware y software suficientes como para tener instaladas versiones actualizadas de Java, las 
últimas versiones de los navegadores estándar (Chrome, Firefox, Safari) y herramientas de 
virtualización para la realización de prácticas con software especializado. En la práctica, cualquier 
ordenador portátil reciente sirve.


Todo el software requerido para la realización de las prácticas será de código abierto o uso libre, con 
requisitos de instalación estándar. Se utilizará Anaconda, Python, R, RStudio, y Github. Todos ellos son 
gratuitos y libres. La única excepción es el programa Matlab, para el cual la Universidad de Navarra 
tiene una licencia de campus que permitirá a los estudiantes instalarlo en su ordenador portátil. En el 
caso de requerir un sistema operativo específico, se pueden instalar en los ordenadores portátiles 
máquinas virtuales.


Se usará también el acceso a servicios en la nube proporcionados por la Universidad de Navarra.


Entre los recursos específicos para los estudiantes de este máster se cuenta también el acceso a un 
clúster de alto rendimiento de la Universidad de Navarra que incluye 30 nodos, con más de 300 
núcleos, 3 TB de RAM, 300 TB de almacenamiento temporal (scratch) y más de 100 TB de 
almacenamiento NFS. La gestión del clúster se hace a través de un sistema de colas basado en 
SLURM, sobre el cual los estudiantes se formarán durante el máster. Además, en algunas asignaturas 
se utilizarán varias workstations, gestionadas por profesores del máster, con 6 GPU GeForce GTX 3090 
que se pueden programar en CUDA.
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Dadas las características del título, tanto el software descrito como el hardware pueden sufrir 
variaciones propias de la actualización continua de la tecnología.


Accesibilidad y conectividad


De acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se 
aprueba el Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su 
inclusión social, han sido suprimidas las barreras arquitectónicas y de comunicación, de tal manera 
que alumnos, profesores o empleados con discapacidad pueden desarrollar su actividad con 
normalidad. Los edificios del Campus de Pamplona donde se desarrollará la actividad del título, así 
como el resto de instalaciones de la Universidad que participan de la actividad docente e 
investigadora relacionada con su área de conocimiento, cuenta con acceso a Internet a través de zona 
Wifi y cableado.


Otros recursos y servicios de la Universidad con los que cuenta el título como apoyo para la gestión 
académica del alumno y del profesorado son los siguientes:


- Secretaría: 2 directivos, 3 titulados y 1 secretaria administrativa prestan servicio en el centro y dan 
soporte a las necesidades del título.


- Servicio de Prácticas y Empleo (https://www.unav.edu/web/practicas-y-empleo) es un 
instrumento de relación entre el mundo empresarial y el universitario, con 25 años de trayectoria. 
Está al servicio del empleo universitario, de la mejora de la innovación y de la competitividad de la 
empresa. Gestiona prácticas (nacionales e internacionales) y becas para los estudiantes, ofertas de 
empleo para egresados y promueve y organiza encuentros universitarios con empresas e 
instituciones. Dispone de una plataforma “Symplicity” dirigida a estudiantes y egresados que incluye 
servicios relacionados con el desarrollo profesional y las oportunidades de acceso al mundo laboral: 
mentoring profesional, simulación de entrevistas de selección o un calendario de eventos con 
empresas en el campus. Una persona titulada de este servicio presta este apoyo a los alumnos del 
título. Actúa de intermediaria entre los alumnos y las empresas y ofrece orientación individual en el 
diseño del itinerario profesional, imparte talleres de búsqueda de empleo, competencias 
profesionales, etc. El centro mantiene convenios de colaboración con más de X empresas e 
instituciones, que permiten a los alumnos realizar prácticas extracurriculares. Entre otros:


SERVICIOS CENTRALES


Servicio de Bibliotecas: pone a disposición de sus usuarios un fondo de más de un millón de 
volúmenes impresos, así como varios millones de artículos científicos y libros electrónicos. Consta de 
dos secciones: Humanidades y Ciencias Geográficas y Sociales (agrupadas en una sola), y Ciencias 
Experimentales. Las secciones de Humanidades y Ciencias Geográficas y Sociales tienen su sede en el 
Edificio de Bibliotecas, frente al edificio de Arquitectura.


La Biblioteca en cifras (datos de 2021): 
3.208 puestos de lectura
320 días de apertura al año
109.173 volúmenes prestados
1,4 millones de libros impresos
165 millones de artículos online
2 millones de artículos descargados
4.342 asistentes a cursos de formación de usuarios
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3.172.462€ invertidos en adquisición de obras, revistas, bases de datos y otros recursos
86 incunables
62 bibliotecarios


La Biblioteca de Humanidades está formada por varias salas entre las que destacan La Sala de Lectura 
y la Sala de Consulta. La Sala de Lectura de Humanidades es la que presta un mayor servicio a los 
alumnos del título. Además, en la Biblioteca de Humanidades se encuentran la Hemeroteca, la Sala 
de Referencia y Mediateca consultadas por toda la comunidad universitaria. 
https://www.unav.edu/web/biblioteca/


Archivo General: su finalidad es reunir, conservar, organizar, custodiar y difundir los documentos que 
forman el Patrimonio Documental de la Universidad de Navarra. Parte del Archivo lo constituyen los 
Fondos Personales que aglutinan todos aquellos archivos de personalidades destacadas donados a la 
Universidad para promover la investigación. https://www.unav.edu/web/archivo-general/


Servicio de Admisión: ofrece información sobre los estudios que se imparten en la Universidad de 
Navarra, proceso de admisión y orientación necesaria para los nuevos estudiantes (gabinete de 
orientación sobre elección de estudios, becas y ayudas, alojamiento, etc.). 
https://www.unav.edu/web/servicio-de-admision


IT Services: son responsables de administrar los servicios de red, los sistemas de información, de 
mantener al día todos los equipos (hardware y software), desarrollan las aplicaciones propias del 
entorno universitario y gestionan las telecomunicaciones. Prestan soporte técnico a profesores, 
departamentos, servicios y en general a todo el personal de la Universidad. La Universidad de Navarra 
forma parte de la iniciativa eduroam (education roaming) que tiene por objeto dar un servicio de 
movilidad Wi-Fi para la comunidad académica e investigadora. El alumno del título dispone de una 
credencial para acceder a los sistemas informáticos de la Universidad, de una cuenta de correo 
electrónico permanente y de un sistema de almacenamiento de documentos de 1GB. En la 
Universidad de Navarra hay disponibles más de 400 equipos en las salas de ordenadores de los 
edificios de: Amigos, Ciencias y Facultad de Comunicación, coordinadas por los propios Servicios 
Informáticos. 
https://www.unav.edu/web/it


Servicio de Calidad e Innovación: su finalidad es apoyar a profesores, alumnos y a todos los centros 
de la universidad, favoreciendo una cultura de calidad y buscando en todo momento la mejora 
continua de la docencia universitaria. En esta línea son funciones de este servicio:
- La mejora de la calidad docente y educativa
- Proporcionar los medios tecnológicos que faciliten el trabajo de docentes, alumnos y centros. - 
Elaborar, orientar, coordinar y supervisar los procesos de evaluación, certificación y mejora de la 
calidad para las distintas titulaciones de la Universidad.
- Orientar e informar a la comunidad universitaria de las actividades que se llevan a cabo en la 
Universidad acerca de los programas que desarrolla la Aneca, con el fin de potenciar la mejora 
continua de los programas y servicios de la Universidad.
El Servicio de Calidad e Innovación colabora con todos los centros de la universidad ofreciendo 
formación, promoviendo proyectos de innovación docente y poniendo a disposición de profesores y 
alumnos una selección de recursos que sirvan de apoyo tanto para la labor docente del profesorado 
como para el proceso de aprendizaje de los alumnos (universitarios y de doctorado).
https://www.unav.edu/web/calidad-e-innovacion


Instituto de Idiomas: ofrece a estudiantes y profesionales una amplia variedad de cursos y programas 
para la enseñanza y perfeccionamiento del inglés, francés, alemán, italiano, portugués, ruso, chino, 
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japonés, árabe y euskera. El alumno tiene a su disposición los recursos necesarios para profundizar en 
el estudio de los idiomas, como ordenadores multimedia, DVD, televisión, material de audio y vídeo, 
libros, publicaciones y otros materiales de estudio. El Instituto ofrece cursos especiales que se 
adaptan a las necesidades específicas de cada titulación. Asimismo, ofrece cursos de técnicas de 
comunicación para congresos, de conversación y de redacción con fines académicos y científicos. 
Imparte también cursos semi-intensivos de preparación para los exámenes internacionales TOEFL, 
IELTS y Cambridge. El Instituto de Idiomas es centro autorizado y sede local de los exámenes 
internacionales de la University of Cambridge.
https://www.unav.edu/web/instituto-de-idiomas/inicio


Servicio de Relaciones Internacionales (International Relations Office): el Servicio de Relaciones 
Internacionales, dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes,  promueve y coordina iniciativas 
encaminadas a facilitar la internacionalización de la Universidad y es sede de la Unidad de Rankings.  
Colabora con el resto de la comunidad universitaria en la creciente dimensión internacional de la 
Universidad de Navarra, a través de: acogida, y atención de alumnos, organización de servicios 
específicos dedicados a estudiantes internacionales, gestión de Programas de Intercambio, gestión y 
mantenimiento de los convenios y acuerdos con otras instituciones académicas o de investigación de 
carácter internacional.
https://www.unav.edu/web/relaciones-internacionales


Oficinas Generales: servicios centrales encargados de todo lo relacionado con la gestión académica 
para el alumno (matrícula, expedición de títulos y certificaciones académicas, tramitación de las 
instancias dirigidas al Rectorado de la Universidad, etc.). 
https://www.unav.edu/web/oficinas-generales


Comedores universitarios: servicio de comedor a disposición de profesores, alumnos y empleados de 
la universidad con precios asequibles. Además de Comedores, todos los edificios del campus 
disponen de cafetería y máquinas de autoservicio.


Museo Universidad de Navarra – Campus Creativo: el objetivo fundamental de este servicio es 
promover la formación de todos los alumnos en campos de la cultura no estrictamente curriculares, 
como la música, el teatro, el cine o la pintura, fomentando así la educación integral de nuestros 
universitarios. Organizan a lo largo del curso numerosas actividades que enriquecen la formación y la 
personalidad de los universitarios como conferencias, debates, conciertos, obras de teatro, talleres y 
concursos.
https://museo.unav.edu/museo-universitario/campus-creativo


Servicio de Deportes: ofrece a los estudiantes un amplio programa de actividades en sus 
instalaciones deportivas o mediante convenios con otras entidades. Además de la práctica de 
diferentes disciplinas deportivas, organiza escuelas y clubes (de montaña, vuelo, etc.), y 
competiciones internas para alumnos, como el Trofeo Rectora o el Torneo de Bienvenida. Los 
estudiantes pueden también competir en diferentes ligas, tanto navarras como nacionales, a través 
de sus equipos federados, además de recibir clases con las escuelas deportivas. También se encarga 
de organizar el Día del Deporte. En sus instalaciones se practica una amplia gama de deportes: 
aerobic, atletismo, baloncesto, frontenis, fútbol, fútbol sala, gimnasio-sala de musculación, pádel, 
pilates, pelota vasca, rugby, squash, tenis, taekwondo, voleibol, etc. 
https://www.unav.edu/web/deportes


Tantaka: banco de tiempo solidario de la Universidad de Navarra. Formado por alumnos, graduados y 
profesores de la universidad que dedican parte de su tiempo libre a los demás, colaborando en 
organizaciones que se dedican a cubrir las necesidades sociales que se presentan en Navarra.
https://www.unav.edu/web/tantaka
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Innovation Factory: es el centro de innovación y emprendimiento de la Universidad de Navarra. Un 
proyecto transversal a todo el ecosistema universitario que trabaja para mejorar las competencias 
emprendedoras de nuestros alumnos, crear empresas a partir del conocimiento surgido de la 
investigación y apoyar todos los proyectos que nacen en la Universidad.
https://www.unav.edu/web/innovation-factory


Servicio de Comunicación: encargados de la comunicación en estos ámbitos con el objetivo de 
informar, gestionar la proyección de la Universidad de Navarra entre públicos externos y mejorar el 
conocimiento y la relación entre los profesionales de la universidad, respectivamente.
https://www.unav.edu/web/servicio-de-comunicacion


Servicio de Gestión de la Investigación: se configura como la Oficina de Transferencia de Resultados 
de Investigación (OTRI). Actúa como nexo de unión entre los investigadores universitarios, las 
empresas y el resto de las entidades del sistema de I+D+i y sirviendo de cauce de colaboración entre 
la Universidad y el entorno socioeconómico local, nacional e internacional.
https://www.unav.edu/investigacion/nuestros-servicios/para-investigadores/gestion-de-la-investig
acion/servicio-de-gestion-de-la-investigacion


Oficina Alumni: agrupación de antiguos alumnos de la Universidad de Navarra, es el cauce para 
mantener viva la relación de los antiguos alumnos con la Universidad y con los compañeros de 
carrera. Organiza diferentes actividades a través de sus agrupaciones territoriales, ofrece a sus 
miembros publicaciones y servicios (como formación continua, oportunidades profesionales o 
información de cuanto sucede en la Universidad) y establece acuerdos con instituciones y empresas 
en beneficio de sus miembros.
https://www.unav.edu/web/alumni


Para la gestión y mantenimiento de las instalaciones y equipos, las Juntas Directivas de las 
facultades y el resto de centros de la Universidad de Navarra trabajan en colaboración con el 
Rectorado y los servicios generales de la Universidad que se ocupan específicamente de esta 
función:


Servicio de Obras y Mantenimiento: el Servicio de Obras y Mantenimiento se ocupa de garantizar la 
buena conservación y adecuado funcionamiento de los edificios, instalaciones, jardines y terrenos. 
Además, se ocupa de la realización de las obras y reformas que se llevan a cabo en los edificios de la 
Universidad, así como del seguimiento y mejora a introducir en las infraestructuras del campus. El 
Servicio sirve de apoyo técnico a los eventos extraordinarios (congresos, reuniones científicas, etc.) 
que se celebren. Existen operarios cualificados en distintas especialidades (electricidad, electrónica, 
calefacción, fontanería, carpintería, albañilería, pintura, jardinería, etc).
https://www.unav.edu/web/servicio-de-obras-y-mantenimiento


Unidad de Seguridad: garantiza las condiciones de uso de los edificios e instalaciones, a través de las 
tareas que llevan a cabo bedeles y vigilantes, realiza estudios y propuestas sobre la adopción de 
medidas generales de seguridad, colabora con el Servicio de Mantenimiento para la conservación de 
las instalaciones, etc.
https://www.unav.edu/web/unidad-de-seguridad


Servicio de Gestión de Espacios: este servicio posee distintas áreas de actuación que completan su 
función en la Universidad de Navarra, agilizando y mejorando el día a día en el campus: 
aparcamientos, reserva de aulas, autobús urbano, bicicletas, objetos perdidos, servicio de correos, 
señalización y gestión de espacios.
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https://www.unav.edu/investigacion/nuestros-servicios/para-investigadores/gestion-de-la-investigacion/servicio-de-gestion-de-la-investigacion

https://www.unav.edu/web/alumni

https://www.unav.edu/web/servicio-de-obras-y-mantenimiento

https://www.unav.edu/web/unidad-de-seguridad

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=756625642712619923021039





https://www.unav.edu/web/gestion-de-espacios
Servicio de Prevención de Riesgos Laborales: vela por la seguridad y salud de todas las personas que 
trabajan y estudian en las instalaciones de la Universidad de Navarra. 
https://www.unav.edu/web/prevencion-de-riesgos-laborales


Servicio de Organización de Eventos: presta un servicio de apoyo a la gestión de los eventos que se 
organizan en la Universidad: congresos, jornadas, homenajes, etc. 
https://www.unav.edu/web/servicio-de-gestion-de-eventos-y-protocolo


Las infraestructuras y equipamientos disponibles actualmente satisfacen las necesidades del título en 
cuanto a recursos necesarios para los alumnos, así como para el desarrollo de la docencia.


En relación al estudio y propuesta de nuevas instalaciones y reformas, es la Junta Directiva del centro 
la que se ocupa, entre otros temas, del seguimiento del mantenimiento de edificios e instalaciones ya 
existentes, así como de la dotación de equipos y servicios de interés general del área. El presupuesto 
del centro es elaborado cada año por la Junta Directiva. Consta de un presupuesto ordinario para la 
actividad docente de los departamentos, incluyendo personal, material de prácticas y otros gastos, y 
un presupuesto extraordinario que recoge los gastos de reformas de locales, compras de aparatos, de 
equipos informáticos y actividades extraordinarias. En la gestión económica del centro colaboran:


Servicio de Administración Económica: su misión es gestionar de forma ágil y eficiente los procesos 
administrativos de carácter económico, prestando un servicio integral a facultades, otras unidades de 
negocio, otros servicios y al rectorado.
https://www.unav.edu/web/economico-administrativo/home


Servicio de Planificación Económica: es el socio económico de centros y servicios, aporta información 
económica para la toma de decisiones y elabora planes económicos plurianuales.
https://www.unav.edu/web/area-economica/servicio-de-planificacion-economica


Servicio de Compras: canaliza una buena parte de las adquisiciones y de la contratación de servicios, 
obteniendo de ordinario importantes ventajas económicas; permite mantener criterios homogéneos 
con los proveedores en materia de descuentos o de condiciones de pago, control de facturación, etc.
https://www.unav.edu/web/area-economica/compras-y-gastos
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https://www.unav.edu/web/gestion-de-espacios

https://www.unav.edu/web/prevencion-de-riesgos-laborales

https://www.unav.edu/web/prevencion-de-riesgos-laborales

https://www.unav.edu/web/servicio-de-gestion-de-eventos-y-protocolo

https://www.unav.edu/web/servicio-de-gestion-de-eventos-y-protocolo

https://www.unav.edu/web/economico-administrativo/home

https://www.unav.edu/web/area-economica/servicio-de-planificacion-economica

https://www.unav.edu/web/area-economica/compras-y-gastos

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=756625642712619923021039
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[7.1] Cronograma de implantación del título  
Curso de Inicio de impartición del título: 2025-2026 
  
Cronograma de implantación del nuevo máster 
  
INICIO DEL SEMESTRE SEMESTRE Nº ECTS 


Septiembre 2025 1º semestre 30 


Enero 2026 2º semestre 30 
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		España












 
 
 


 
 


 


 
 
 
 
En virtud de lo dispuesto por el art. 30 del RD 822/2021 y tras la revisión de la solicitud de 
modificación sustancial presentada por la Facultad de Ciencias para su título Máster 
Universitario en Ciencia de Datos para Ciencias Experimentales por la Universidad de 
Navarra, emito el informe favorable para su envío a la ANECA. 
 


Pamplona, 26 de noviembre de 2024 
 


 


 
Mª José Sánchez de Miguel 


Secretaria de la Comisión de Evaluación de la Calidad y Acreditación 
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA  
[5.1] Personal académico 


5.1.1. Personal académico disponible 
 


1 
 


Módulo Materia 
ECTS que 
imparte 
el 
profesor 


Profesor Titulación académica Categoría 
académica 


Tipo de 
acreditación/figura Agencia Experiencia docente 


(Nº años y ámbitos) 
Experiencia investigadora 
(Nº años y líneas) 


Experiencia 
profesional 
(Nº años y 
ámbitos) 


% de 
dedicación 
al título 
(% de 
jornada 
dedicada 
al título) 


I 1.1. TFM 
 


1,2 Profesor 
1 


Licenciatura/Doctorado en 
Biología 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


Profesor 
Contratado Doctor  


ANECA 21 años/Biología y 
genética; ciencias 
ambientales y 
ecología 


21 años/2 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Micromamíferos, 
Bioinformática, Morfología, 
Ecología de poblaciones, 
Biogeografía 


 
2,44 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
2 


Licenciatura 
Psicopedagogía/Doctorado 
Neurociencias 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
7 
años/Interdisciplinar 


7 años/2 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Psicología basada en 
Evidencia, Metaanálisis, 
Salud Mental. 


 
1,87 
 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
3 
 


Licenciatura en Ciencias 
Físicas/Doctorado en Física 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


ANECA 25 
años/Matemáticas y 
estadística. Física y 
astronomía 


25 años/5 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Medios granulares 


 
4,75 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
4 


Licenciatura en 
Física/Doctorado en Física 


Catedrático Catedrático de 
Universidad  


AQU 24 
años/Matemáticas y 
estadística. Física y 
astronomía 


24 años/3 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Sistemas Complejos 


 
3,50 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
5 
 


Licenciatura en 
Física/Doctorado en Física 


Profesor 
Titular de 
Universidad 


Profesor Titular de 
Universidad 


ANECA 22 
años/Matemáticas y 
estadística 


22 años/3 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Topología, análisis de datos 


 
4,75 


C
SV


: 7
17


84
67


52
66


78
24


13
20


25
85


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA  
[5.1] Personal académico 


5.1.1. Personal académico disponible 
 


2 
 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
6 


Licenciatura en Biología y 
Licenciatura en Ciencias 
Ambientales/Doctorado en 
Estadística 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
14 años/Biología y 
genética 
Matemáticas y 
estadística 


14 años/Líneas de 
investigación: Biología 
Computacional 


 
2,56 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
7 


Licenciatura en Ingeniería 
de 
Telecomunicaciones/Doctor 
Ingeniero en Automática y 
Electrónica Industrial 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
6 años/Matemáticas 
y estadística 


6 años/1 sexenio/ 
Líneas de 
investigación:  Biología 
Computacional, Machine 
Learning, Inteligencia 
Artificial 


 
2,68 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
8 


Licenciatura en 
Telecommunications 
Engineering/Doctorado en 
Electrical Engineering 


Profesor 
Titular de 
Universidad 


Profesor Titular de 
Universidad 


ANECA 6 años/Ingeniería 
eléctrica, ingeniería 
electrónica e 
ingeniería de la 
telecomunicación 


6 años/2 sexenios/ 
Líneas de 
investigación:  Computational 
Biology, Machine Learning, 
Bioinformatics, Signal 
Processing, Information 
Theory 


 
2,56 
 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
9 


Licenciatura en Ingeniería 
Agrónoma/Doctorado en 
Biotecnología 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
5 años/Biología y 
genética 


5 años/Líneas de 
investigación: Computational 
Biology, NGS, Genomics, 
Transcriptomicas, RNA 
binding proteins, IncRNA in 
cancer, Microbiology, 
Epitranscriptomics, 
Neurology 


20 años 
 


3,50 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
10 


Licenciatura en 
Químicas/Doctorado en 
Químicas 


Catedrático Catedrático de 
Universidad  


AQU 9 años/Química 9 años/5 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Descubrimiento de fármacos, 
desarrollo de terapias 
biológicas celulares, 


 
3,50 
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA  
[5.1] Personal académico 


5.1.1. Personal académico disponible 
 


3 
 


Aplicaciones biotecnológicas 
y terapéuticas microbiota, 
biología de sistemas 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
11 


Licenciatura en 
Química/Doctorado en 
Física 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


ANECA 16 años/Física y 
astronomía 


16 años/3 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Medios granulares 


 
3,50 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
12 


 
Profesor 
Contratado 
Doctor 


  
2 años/Física y 
astronomía 
 


2 años/Termodinámica 
estocástica, materia 
viva y activa, sistemas 
desordenados, 
dinámica de 
poblaciones, sistemas 
complejos, física 
estadística de no-
equilibrio, biofísica 


 
3,50 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
13 


Licenciatura en Filosofía y 
Letras (Geografía e 
Historia)/Doctorado en 
Filosofía y Letras 
(Geografía) 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


AQU 25 años/Historia, 
arqueología, 
geografía, filosofía y 
humanidades 


25 años/2 sexenios/ 
Geografía de la salud, 
Movilidad urbana, Paisaje, 
Población, Ciudad 


 
1,62 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
14 


Licenciatura en 
Biología/Doctorado en 
Biología 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


ANECA 41 años/Biología y 
genética; ciencias 
ambientales y 
ecología 


41 años/2 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Ciencia de datos para el 
Medio Ambiente, Faunística y 
Ecología terrestre, Análisis de 
la biodiversidad 


 
2,87 


I 1.1. TFM 0,6 Profesor 
15 


Licenciatura/Doctorado en 
Biología 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


AQU 25 años/Biología y 
genética; ciencias 


25 años/3 sexenios 
Líneas de investigación: 
Freshwater Fishes, 


 
1,62 
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA  
[5.1] Personal académico 


5.1.1. Personal académico disponible 
 


4 
 


 ambientales y 
ecología 
 


Hydrobiology, Limnology, 
Animal Ecology, 
Management and 
Conservation of Wildlife, 
Biological Invasions, 
Biodiversity & Conservation, 
Environmental Sciences & 
Ecology 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
16 


Licenciatura en 
Farmacia/Doctorado en 
Farmacia 


Catedrático 
 


Catedrático de 
Universidad 


AQU 25 años/Química 
Física 


25 años/3 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
SUMBET-Polímeros 


 
2,56 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
17 


Licenciatura en Ciencias 
(Químicas)/Doctorado en 
Ciencias Químicas (Química 
Física) 


Catedrático 
 


Catedrático de 
Universidad 


ANECA 25 años/Química 
Física 


25 años/5 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Estructura y propiedades de 
materiales macromoleculares 


 
2,56 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
18 


Licenciatura en Ciencias 
Físicas/Doctorado en Física 


Catedrático Catedrático de 
Universidades 


ANECA 25 años/ 
Física aplicada 


25 años/2 Sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Turbulencia, 
Magnetohidrodinámica, 
Efecto dinamo en fluidos 
conductores, Ondas en 
convección, Ondas 
hidrotermales, Dinámica 
unidimensiona, Control de 
Caos en Sistemas extensos, 
Biofísica, Física Médica 


 
1,62 


I 1.1. TFM 
 


0,6 Profesor 
19 


Licenciatura en 
Biología/Doctorado en 
Ciencias Biologícas 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
21 años/ 
Bioquímica y 
biología molecular, 
Genética 


21 años/Líneas de 
investigación: lncRNA, HCC, 
riboswitches, aptamers, 
microproteinas 


 
1,62 
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[5.1] Personal académico 


5.1.1. Personal académico disponible 
 


5 
 


   
Profesor 
20 


Licenciatura en 
Biología/Doctorado en 
Ciencias Biologícas 


Profesor 
Titular 
Universidad 


Profesor Titular 
Universidad 


ANECA 10 años/ 
Bioquímica y 
biología molecular, 
Genética 


10 años/2 Sexenios/ 
Mecanismos moleculares de 
enfermedad, Inmunoterapia, 
Transferencia del 
conocimiento 


 
1,62 


I 1.1. TFM 
 


0,4 Profesor 
21 


Licenciatura en Química 
/Doctorado en Física  


Invitado Profesional 
colaborador 


 
3 años/Matemáticas 
y Estadística 


 
+ 10 
años/Análisis 
de Datos e 
IA 


0,62  


II 2.1. Ética de la 
praxis 
científica 


0,28 Profesor 
22 


Licenciatura/Doctorado en 
Ciencias Físicas 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


ANECA 35 años/ Física y 
Astronomía 


35 años/4 sexenios/ 
Líneas investigación: Medios 
granulares 


 
2,31 


II 2.1. Ética de la 
praxis 
científica 


0,28 Profesor 
23 


 
Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
10 años/Historia, 
arqueología, 
geografía, filosofía y 
humanidade 


10 años/Ética 
 


0,43 


II 2.1. Ética de la 
praxis 
científica 


0,16 Profesor 
2 


Licenciatura 
Psicopedagogía/Doctorado 
Neurociencias 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
7 
años/Interdisciplinar 


7 años/2 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Psicología basada en 
Evidencia, Metaanálisis, 
Salud Mental. 


 
1,87 
 


II 2.2. Ciencia de 
datos y 
modelos en 
ciencias 
experimentales  


2 Profesor 
3 
 


Licenciatura en Ciencias 
Físicas/Doctorado en Física 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


ANECA 25 
años/Matemáticas y 
estadística. Física y 
astronomía 
 


5 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Medios granulares 


 
4,75 
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5.1.1. Personal académico disponible 
 


6 
 


II 2.2. Ciencia de 
datos y 
modelos en 
ciencias 
experimentales  


2 Profesor 
4 


Licenciatura en 
Física/Doctorado en Física 


Catedrático Catedrático de 
Universidad  


AQU 24 
años/Matemáticas y 
estadística. Física y 
astronomía 
 


24 años/3 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Sistemas Complejos 


 
3,50 


II 2.3. 
Introducción a 
la 
Bioinformática  


2 Profesor 
5 
 


Licenciatura…../Doctorado… Profesor 
Titular de 
Universidad 


Profesor Titular de 
Universidad 


ANECA 22 
años/Matemáticas y 
estadística 


22 años/3 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Topología, análisis de datos 


 
4,75 


II 2.3. 
Introducción a 
la 
Bioinformática  


1 Profesor 
6 


Licenciatura en Biología y 
Licenciatura en Ciencias 
Ambientales/Doctorado en 
Estadística 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
14 años/Biología y 
genética 
Matemáticas y 
estadística 


14 años/Líneas de 
investigación: Biología 
Computacional 


 
2,56 


II 2.3. 
Introducción a 
la 
Bioinformática  


0,2 Profesor 
7 


Licenciatura en Ingeniería 
de 
Telecomunicaciones/Doctor 
Ingeniero en Automática y 
Electrónica Industrial 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
6 años/Matemáticas 
y estadística 


6 años/1 sexenio/ 
Líneas de 
investigación:  Biología 
Computacional, Machine 
Learning, Inteligencia 
Artificial 


 
2,68 


II 2.3. 
Introducción a 
la 
Bioinformática  


0,8 Profesor 
24  


Licenciatura en 
Matemáticas/Doctorado en 
Estadística 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


ANECA 36 
años/Matemáticas y 
estadística 
 


36 años/3 sexenios/ 
Línea de 
investigación:  Diseño 
Óptimo de Experimentos 
 


 
0,24 


III 3.1 Optativas 0,6 Profesor 
7 


Licenciatura en Ingeniería 
de 
Telecomunicaciones/Doctor 
Ingeniero en Automática y 
Electrónica Industrial 


Otro 
personal 
docente 
con 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
6 años/Matemáticas 
y estadística 


6 años/1 sexenio/ 
Líneas de 
investigación:  Biología 
Computacional, Machine 


 
2,68 
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7 
 


contrato 
laboral 


Learning, Inteligencia 
Artificial 


III 3.1 Optativas  0,6 Profesor 
8 


Licenciatura en 
Telecommunications 
Engineering/Doctorado en 
Electrical Engineering 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Profesor Titular de 
Universidad 


ANECA 6 años/Ingeniería 
eléctrica, ingeniería 
electrónica e 
ingeniería de la 
telecomunicación 


6 años/2 sexenios/ 
Líneas de 
investigación:  Computational 
Biology, Machine Learning, 
Bioinformatics, Signal 
Processing, Information 
Theory 


 
2,56 
 


III 3.1 Optativas  0,6 Profesor 
7 


Licenciatura en Ingeniería 
de 
Telecomunicaciones/Doctor 
Ingeniero en Automática y 
Electrónica Industrial 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
6 años/Matemáticas 
y estadística 
 


6 años/1 sexenio/ 
Líneas de 
investigación:  Biología 
Computacional, Machine 
Learning, Inteligencia 
Artificial 


 
2,68 
 


III 3.1 Optativas  0,6 Profesor 
8 


Licenciatura en 
Telecommunications 
Engineering/Doctorado en 
Electrical Engineering 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Profesor Titular de 
Universidad 


ANECA 6 años/Ingeniería 
eléctrica, ingeniería 
electrónica e 
ingeniería de la 
telecomunicación 
 


6 años/2 sexenios/ 
Líneas de 
investigación:  Computational 
Biology, Machine Learning, 
Bioinformatics, Signal 
Processing, Information 
Theory 


 
2,56 


III 3.1 Optativas  1,2 Profesor 
9 


Licenciatura en Ingeniería 
Agrónoma/Doctorado en 
Biotecnología 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Otro personal 
docente con 
contrato laboral 


 
5 años/Biología y 
genética 


5 años/Líneas de 
investigación: Computational 
Biology, NGS, Genomics, 
Transcriptomicas, RNA 
binding proteins, IncRNA in 
cancer, Microbiology, 
Epitranscriptomics, 
Neurology 


 
3,50 
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III 3.1 Optativas  0,6 Profesor 
10 


Licenciatura en 
Químicas/Doctorado en 
Químicas 


Otro 
personal 
docente 
con 
contrato 
laboral 


Catedrático de 
Universidad  


AQU 9 años/Química 9 años/5 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Descubrimiento de fármacos, 
desarrollo de terapias 
biológicas celulares, 
Aplicaciones biotecnológicas 
y terapéuticas microbiota, 
biología de sistemas 


 
3,50 


III 3.1 Optativas 1,2 Profesor 
11 


Licenciatura en 
Química/Doctorado en 
Física 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


ANECA 16 años/Física y 
astronomía 


16 años/3 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Medios granulares 


 
3,50 


III 3.1 Optativas 1,2 Profesor 
12 


Licenciatura en Ciencias 
Físicas/Doctorado en Física 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


  
2 años/Física y 
astronomía 
 


2 años/Termodinámica 
estocástica, materia 
viva y activa, sistemas 
desordenados, 
dinámica de 
poblaciones, sistemas 
complejos, física 
estadística de no-
equilibrio, biofísica 


 
3,50 


III 3.1 Optativas 1,2 Profesor 
22 


Licenciatura/Doctorado en 
Ciencias Físicas 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


ANECA 35 años/Física y 
astronomía 


35 años/4 sexenios/ 
Líneas investigación: Medios 
granulares 


 
2,31 


III 3.1 Optativas  0,9 Profesor 
1 


Licenciatura/Doctorado en 
Biología 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


Profesor 
Contratado Doctor  


ANECA 21 años/Biología y 
genética; ciencias 
ambientales y 
ecología 


21 años/2 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Micromamíferos, 
Bioinformática, Morfología, 
Ecología de poblaciones, 
Biogeografía 


 
2,44 
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5.1.1. Personal académico disponible 
 


9 
 


III 3.1 Optativas  0,3 Profesor 
13 


Licenciatura en Filosofía y 
Letras (Geografía e 
Historia)/Doctorado en 
Filosofía y Letras 
(Geografía) 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


AQU 25 años/Historia, 
arqueología, 
geografía, filosofía y 
humanidades 


25 años/2 sexenios/ 
Geografía de la salud, 
Movilidad urbana, Paisaje, 
Población, Ciudad 


 
1,62 


III 3.1 Optativas  0,7 Profesor 
14 


Licenciatura en 
Biología/Doctorado en 
Biología 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


ANECA 41 años/Biología y 
genética; ciencias 
ambientales y 
ecología 


41 años/2 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Ciencia de datos para el 
Medio Ambiente, Faunística y 
Ecología terrestre, Análisis de 
la biodiversidad 


 
2,87 


III 3.1 Optativas  0,5 Profesor 
1 


Licenciatura/Doctorado en 
Biología 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


Profesor 
Contratado Doctor  


ANECA 21 años/Biología y 
genética; ciencias 
ambientales y 
ecología 


21 años/2 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Micromamíferos, 
Bioinformática, Morfología, 
Ecología de poblaciones, 
Biogeografía 


 
2,44 


III 3.1 Optativas  0,5 Profesor 
24  


Licenciatura/Doctorado en 
Biología 


Profesor 
Contratado 
Doctor 


Profesor 
Contratado Doctor 


ANECA 24 años/Biología y 
genética; ciencias 
ambientales y 
ecología 


24 años/3 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Ecología y dinámica de 
comunidades vegetales, 
Restauración de espacios 
degradados, Ecología de 
poblaciones vegetales 


 
0,93 


III 3.1 Optativas  0,3 Profesor 
25 


Licenciatura/Doctorado en 
Biología 


Profesor 
Titular 
Universidad 


Profesor Titular 
Universidad 


ANECA 26 años/Biología y 
genética; ciencias 
ambientales y 
ecología 


26 años/3 sexenios 
Líneas de investigación: 
Taxonomía del grupo 
Collembola; Taxonomy of 
Collembola taxon 
(Arthropoda, Hexapoda, 
Insecta) UNESCO 240114, 
Biología Aplicada, Zoología 


 
0,93 
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5.1.1. Personal académico disponible 
 


10 
 


Aplicada; Applied Biology, 
Applied Zoology 


III 3.1 Optativas  0,2 Profesor 
15 


Licenciatura/Doctorado en 
Biología 


Catedrático Catedrático de 
Universidad 


AQU 25 años/Biología y 
genética; ciencias 
ambientales y 
ecología 
 


25 años/3 sexenios 
Líneas de investigación: 
Freshwater Fishes, 
Hydrobiology, Limnology, 
Animal Ecology, 
Management and 
Conservation of Wildlife, 
Biological Invasions, 
Biodiversity & Conservation, 
Environmental Sciences & 
Ecology 


 
1,93 


III 3.1 Optativas  0,6 Profesor 
16 


Licenciatura en 
Farmacia/Doctorado en 
Farmacia 


Catedrático 
 


Catedrático de 
Universidad 
 


AQU 25 años/Química 
Física 


25 años/3 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
SUMBET-Polímeros 


 
2,56 


III 3.1 Optativas  0,6 Profesor 
17 


Licenciatura en Ciencias 
(Químicas)/Doctorado en 
Ciencias Químicas (Química 
Física) 


Catedrático 
 


Catedrático de 
Universidad 
 


ANECA 25 años/Química 
Física 


25 años/5 sexenios/ 
Líneas de investigación: 
Estructura y propiedades de 
materiales macromoleculares 


 
2,56 


 


En relación a los tutores de TFM (Módulo I, Materia 1.1.), incluidos en la tabla anterior, son principalmente profesores de la Universidad de Navarra (que imparten 
o no docencia en el máster) y/o investigadores del Centro de Investigación Médica Aplicada (CIMA) de la Universidad de Navarra que estén en posesión del título 
de doctor y dirijan o formen parte de un equipo de investigación activo. Se trata de profesores que investigan en temas científicos, en los que el análisis de datos 
constituye una parte fundamental de esta investigación. En el caso de los trabajos fin de máster realizados en empresa, el alumno contará con un tutor en la empresa 
y un tutor académico en la Universidad de Navarra (ambos en posesión del título de doctor). 


 


C
SV


: 7
17


84
67


52
66


78
24


13
20


25
85


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=717846752667824132025856



				2024-02-27T13:44:03+0100

		España












 


ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE FECHA 04/06/24 (EXPEDIENTE Nº 
13058/2024, ID TÍTULO: 3500422) SOBRE LA PROPUESTA DE VERIFICACIÓN DEL 
TÍTULO POR LA UNIVERSIDAD DE NAVARRA. 


En primer lugar agradecemos a los evaluadores los comentarios y las sugerencias 
contenidos en el informe provisional. Todas las recomendaciones han contribuido a 
mejorar la solicitud. A continuación se detallan, punto por punto, todas las modificaciones 
introducidas. 


 


ASPECTOS A SUBSANAR 


 


CRITERIO 1 - DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO  


La denominación del título no se corresponde con su contenido, pues la Bioinformática no 
es objeto de consideración obligatoria en la planificación de las enseñanzas ni se incluyen 
resultados de aprendizaje sobre dicha temática. Se debe incorporar una denominación del 
título coherente con su contenido para no inducir a error a los destinatarios. 


Se ha eliminado del título el término “Bioinformática”, ya que consideramos el 
argumento de que algunos alumnos pueden acabar el plan de estudios sin una 
formación especializada en Bioinformática es válido. La denominación queda: “Máster 
en Ciencia de Datos para Ciencias Experimentales”. Se han modificado 
consecuentemente la denominación del título, los objetivos formativos y la 
justificación. 


 


Por otra parte, y dado que los aspectos biológicos no forman parte del perfil de egreso de 
todos los estudiantes (independientemente del currículo que hayan elegido para obtener el 
título) la adscripción del ámbito del conocimiento (Biología y Genética) tampoco es 
adecuada. Se debe adscribir el título a un ámbito temático coherente con su contenido. 


Tal y como se comenta en el apartado 1.10 (Justificación), la ciencia de datos está en la 
intersección entre las ciencias experimentales, la estadística y la computación. En este 
sentido, el Máster busca la formación del alumno en la aplicación de las herramientas que 
proporciona la ciencia de datos al tratamiento e interpretación de resultados científicos 
en diferentes ámbitos de conocimiento relacionado con las ciencias experimentales, 
como la biología y genética, bioquímica y biotecnología, ciencias biomédicas, química, 
física, ciencias medioambientales y ecología, etc, que quedarán definidas por la temática 
del TFM (26 ECTS) y por las asignaturas optativas (12 ECTS) que el alumno escoja. Por ello, 
se propone la adscripción del título al ámbito “Interdisciplinar”. En el apartado 1.10 
(Justificación) se incluye un párrafo aludiendo a la interdisciplinariedad del título. 


 


Se incluye el inglés como idioma de impartición del título y, del mismo modo, se incluye 
como idioma de impartición de una materia (Trabajo de Fin de Máster), si bien en la 
información de la misma se indica que “Si bien el máster se imparte en castellano, el alumno 
podrá redactar la memoria de TFM y realizar la presentación del mismo en inglés”. Por otra 
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parte, no se incluyen exigencias relativas al dominio del idioma inglés entre los criterios de 
admisión al título. Se debe clarificar la utilización del idioma inglés en el título. De ser 
obligatorio su uso, se debe incluir entre los criterios de admisión al título el dominio de inglés 
a un nivel de B2 (MCERL). Si el empleo del inglés es optativo, se debe suprimir su inclusión 
como “idioma de impartición”  tanto del título como de las correspondientes materias e 
incorporar únicamente la indicación de dicho uso optativo. 


El máster se impartirá en castellano y el empleo del inglés es optativo en el módulo 1, 
materia 1.1., en lo que respecta a la redacción del TFM. Se ha eliminado el inglés como 
idioma de impartición tanto del título (apartado 1) como de la materia correspondiente 
(apartado 4.1.A Descripción General del Plan de Estudios).  


En las observaciones de la materia 1.1. se ha incluido la siguiente aclaración que es 
opcional: “Si bien la materia se imparte en castellano, el alumno podrá redactar la 
memoria del TFM y realizar la presentación del mismo en inglés de forma opcional”. 


 


En la justificación del título se alude a un concepto de Bioinformática (“Se hace evidente una 
necesidad de intensificar estas habilidades que conciernen a los métodos estadísticos, los 
fundamentos de la programación y la computación, el conocimiento de las técnicas de 
aprendizaje automático machine learning, etcétera. A todo ello nos referimos con los 
nombres de Bioinformática y Ciencia de Datos.”) que se aparta de las referencias habituales 
pues no considera los datos biológicos. Se debe emplear de manera adecuada el término 
“Bioinformática” para no inducir a error a los destinatarios del título. 


Se ha modificado el apartado 1.10 (Justificación) de acuerdo a la recomendación 
realizada.  


 
CRITERIO 2 – RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE 


Los resultados de aprendizaje propuestos tienen un carácter general y carecen de la 
especificidad propia de los estudios de Máster. Se deben incluir resultados de aprendizaje 
que pongan de manifiesto la formación específica alcanzada por todos los egresados del 
programa formativo. Alguno de los resultados de aprendizaje (RA6 y RA7) aparece repetido 
en la relación de competencias del título (conocimientos o contenidos). 


Se han revisado y reformulado todos los resultados del aprendizaje con el fin de darles 
una mayor especificidad, propia de los estudios de Máster. Asimismo y persiguiendo 
el mismo objetivo se han revisado todos los resultados del aprendizaje específicos de 
optatividad.  


 


CRITERIO 3 - ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 


Los criterios de admisión no concretan los aspectos que serán objeto de valoración en el  
apartado Currículo vitae (15% de ponderación) y en el apartado denominado “Carta de 
motivación y entrevista personal” (15% de ponderación). Se deben concretar los aspectos 
que serán objeto de valoración en dichos apartados. 


Siguiendo la recomendación, en el apartado 3.1.2. se han concretado los aspectos que 
se valorarán en dichos apartados.  


 


CRITERIO 4: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
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Los contenidos propuestos para la materia 2.3 (Introducción a la bioinformática, 10 
créditos) tienen un carácter básico y no permitirán alcanzar los resultados de aprendizaje 
específicos y avanzados propios de unos estudios de nivel de Máster. Adicionalmente, la 
denominación de dicha materia “Introducción a la bioinformática” no refleja su contenido, 
relacionado mayoritariamente con el aprendizaje automático. Las materias del plan de 
estudios deben incorporar contenidos que permitan la consecución de unos resultados de 
aprendizaje avanzados y específicos propios del nivel de Máster. La denominación de las 
materias debe reflejar su contenido. 


Se ha modificado el nombre de la materia 2.3 que ahora pasa a denominarse “Elementos 
de aprendizaje automático”. Asimismo, se han revisado los contenidos y los resultados 
de aprendizaje de las materias 2.2 y 2.3. de acuerdo a las indicaciones realizadas. 


 


Como se ha indicado previamente, los contenidos de las asignaturas propuestas y que vayan 
a ser cursados por todos los estudiantes del título no reflejan de manera adecuada la  
Bioinformática”, que se incluye en la denominación del título. Se debe subsanar dicho 
aspecto  bien a nivel de contenidos o de denominación del título. 


El título ha pasado a denominarse “Máster en Ciencia de Datos para Ciencias 
Experimentales”. 


 


Si bien se recogen unos contenidos de los créditos optativos (módulo optativo), no se 
explicita cómo se van a organizar y, en consecuencia, no se puede valorar la capacitación 
que el estudiante vaya a alcanzar. Adicionalmente, algunos de dichos contenidos son 
similares a los de materias obligatorias. Se debe explicitar cómo se organizarán los 
contenidos del módulo optativo (asignaturas). Del mismo modo, los contenidos del módulo 
optativo deben ser distintos de los contemplados en la formación obligatoria del título. 


Se han revisado los contenidos del módulo 3 (Optativo), materia 3.1 (Optativas), 
eliminando aquellos que resultaban repetitivos con los del módulo 2 (Obligatorio). 
Asimismo, en el apartado “Observaciones”, se ha incluido un comentario sobre cómo es 
la organización de estos contenidos.  


 


La planificación temporal contempla la realización de una materia (Trabajo de Fin de 
Máster) desde el comienzo del título cuando dicha materia debería de ir precedida de una 
formación específica previa. Se debe modificar la planificación temporal para incorporar 
una secuencia de materias que sea acorde con la formación del estudiante. 


Si bien, se considera importante que el módulo 1 (TFM) arranque desde un principio con 
el fin de que el alumno vaya pensando en la aplicación de los conocimientos obligatorios 
que va adquiriendo, efectivamente, es necesario que el alumno haya adquirido algunos 
conocimientos del módulo 2 (Obligatorio) antes de comenzar la fase experimental del 
TFM. Para ello, se ha modificado en el apartado 4.1., apartado ”Organización temporal”, 
el párrafo correspondiente indicando durante las primeras semanas del curso se le 
pondrá en contacto con el investigador responsable de la dirección de su TFM, quien le 
informará del título y objetivos del mismo, así como de la línea de investigación en la 
que este se encuadra. A lo largo del primer semestre, recibirá orientación sobre la 
bibliografía fundamental relacionada con su tema de investigación, que deberá 
consultar y manejar. Además, el alumno tendrá acceso al laboratorio para que conozca 
el grupo de trabajo en el que va a integrarse y pueda participar en los seminarios y 
demás actividades de dicho grupo. Una vez el alumno vaya avanzando en las asignaturas 
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obligatorias del módulo 2 y haya adquirido conocimientos sobre métodos generales de 
análisis de datos que pueda comenzar a aplicar en su proyecto, iniciará su fase 
experimental de TFM. 


 


CRITERIO 6 - RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E 
INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS 


Entre los medios propuestos para la impartición del título no se alude a infraestructuras 
informáticas específicas que, previsiblemente, serán imprescindibles para la formación 
propuesta (manejo de un volumen importante de datos). Se debe subsanar este aspecto. 


Se agradece la corrección. Por error, no se mencionó este aspecto en la memoria 
original. En el apartado 6, se ha añadido una relación de las infraestructuras 
específicas, así como del software que se emplearán. 


 


CRITERIO 7 - CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Dado que para la adaptación (de los estudiantes del título que se extinguiría con la 
implantación del propuesto) se contempla el reconocimiento de materias superadas, se 
debe incorporar la tabla de adaptación de las materias del título objeto de extinción a las 
materias del título que se propone. 


En el apartado 7.2. se incluye una tabla de adaptación con aquellas materias superadas 
del máster que se extingue que podrán ser objeto de reconocimiento.  
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1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO  
 
[1.10] Justificación 
 
 
El Máster en Ciencia de Datos para Ciencias Experimentales proporcionará a los estudiantes 
una especialización que les permita manejar con soltura la gran cantidad de datos actualmente 
disponibles en los estudios científicos. Los graduados de ciencias experimentales (y disciplinas 
STEM afines) disponen de una formación básica que les permite entender los fenómenos de 
la naturaleza y sus datos asociados, de manera racional y abordar el estudio de los problemas 
con el método científico. Este máster tiene como objetivo potenciar las capacidades de análisis 
de datos con técnicas computacionales, para que los estudiantes aprendan a adquirir, 
organizar, ordenar, filtrar, procesar, refinar, representar y finalmente, hacer inferencia y 
explicar los datos empíricos. También se considera necesario reforzar y ampliar los 
conocimientos de estadística adquiridos en el grado.  
 
En este sentido, el Máster busca la formación del alumno en la aplicación de las herramientas 
que proporciona la ciencia de datos al tratamiento e interpretación de resultados científicos 
en diferentes ámbitos de conocimiento relacionado con las ciencias experimentales,  como la 
biología y genética, bioquímica y biotecnología, ciencias biomédicas, química, física, ciencias 
medioambientales y ecología, etc, que quedarán definidas por la temática del TFM (26 ECTS) 
y por las asignaturas optativas (12 ECTS) que el alumno escoja.  
 
El máster se organizará en torno al Trabajo de Fin de Máster (TFM), de índole experimental, 
en el que se pondrá de manifiesto el efecto multiplicador de la tecnología informática en la 
investigación científica. Las asignaturas obligatorias serán de carácter eminentemente 
metodológico, sobre procedimientos, algoritmos y análisis, de carácter formal, 
suficientemente generales como para que cada estudiante aplique estos conocimientos y 
habilidades bajo la dirección del tutor en el tema elegido. Se contempla un módulo optativo 
que contiene asignaturas sobre técnicas o procedimientos más específicos siempre dentro de 
la Ciencia de Datos y la Bioinformática de diferentes ámbitos de conocimiento relacionados 
con las ciencias experimentales. 
 
Interés académico, científico y profesional del título 
  
En las últimas décadas hemos contemplado una explosión en la cantidad de datos disponibles, 
propiciada por los avances tecnológicos. La investigación científica y la industria deben lidiar 
con el análisis de la ingente información a su alcance, como son los datos genómicos, 
transcriptómicos y proteómicos, los datos obtenidos en estudios medioambientales 
(biodiversidad, calidad ambiental, climatología, etc.), los procedentes del ámbito industrial y 
financiero (logística, banca, datos económicos), o los que en cualquier laboratorio científico es 
ahora factible adquirir y almacenar. Tan es así que, en el ámbito de las ciencias de la vida, se 
ha forjado la palabra bioinformática (también conocida como biología computacional) para 
referirse a las técnicas de análisis de datos utilizadas para entender y manejar la gran cantidad 
de datos biológicos disponibles. Esta área científica se encuentra actualmente en una clara 
fase de expansión (Figura 1). 
 
 
Figura 1. Evolución del número de artículos publicados para la palabra “bioinformatics” en la 
base de datos PubMed. Fuente: National Center for Biotechnology Information. 
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Esto cambia el terreno de juego en el que se desarrolla la ciencia. Ahora son posibles 
estrategias como data-driven discovery, buscando patrones en grandes cantidades de datos 
que sugieran al científico nuevas ideas que explorar. Nuevas disciplinas o reformulaciones de 
campos del conocimiento se sitúan de lleno en esta encrucijada: por ejemplo, systems biology, 
precision medicine, la bioinformática o la topología de las redes. Estas nuevas fronteras del 
conocimiento se encuentran precisamente en la intersección entre las ciencias 
experimentales, la estadística, y las nuevas técnicas computacionales. El diagrama de Venn 
propuesto por D. Conway en 2010 (Fig. 1) sigue siendo actual. Los elementos de formación 
necesarios para encontrarse en la Ciencia de Datos son: (1) el conocimiento científico; (2) las 
habilidades informáticas adecuadas; (3) las técnicas matemáticas de la estadística. Conway 
hacía hincapié en el peligro que representa carecer de alguna de estas perspectivas si se desea 
extraer información de calidad a partir de los datos. 
 
 
 


 
Fig. 1 Diagrama de Venn de la Ciencia de datos (adaptado de D. Conway; fuente: 


http://drewconway.com/zia/2013/3/26/the-data-science-venn-diagram; con permiso). 
 
 
Para aprovechar esta oportunidad y suplir la creciente demanda de profesionales en estos 
campos (Figura 2) son necesarias una robusta formación científica, conocimientos sólidos de 
estadística, y un buen dominio de las posibilidades que ofrecen las tecnologías de la 
información.  
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Figura 2. Evolución de la demanda de científicos de datos, representada como número de 
ofertas de empleo en esta área. Fuente: Glassdoor 
 
Estos últimos aspectos se abordan habitualmente de manera tangencial en la mayoría de los 
grados universitarios en Ciencias, donde lógicamente el foco de atención está en la formación 
básica. Se hace evidente una necesidad de intensificar estas habilidades que conciernen a los 
métodos estadísticos, los fundamentos de la programación y la computación, el conocimiento 
de las técnicas de aprendizaje automático (machine learning). A todo ello nos referimos con 
los nombres de Bioinformática y Ciencia de Datos. Ambos términos incluyen las disciplinas 
mencionadas; pero algunas que pertenecen a la ciencia de datos son ajenas a la bioinformática 
(por poner un caso: el procesamiento de imágenes o el análisis mediante sistemas de 
información geográfica) y otras de la bioinformática son tan específicas que costaría 
encuadrarlas en la ciencia de datos (como la secuenciación en experimentos de alto 
rendimiento).  
 
Anteriores experiencias en la Universidad de Navarra 
 
El análisis de esta posibilidad formativa, y la constatación de un vacío en la oferta formativa 
relacionada con los métodos computacionales específicamente dirigida a científicos, nos llevó 
a implantar en la Universidad de Navarra el Máster en Métodos Computacionales en Ciencias, 
que se está impartiendo actualmente y se puede considerar con rigor un precedente de éste. 
Aparte de las diferencias en el nombre, en asignaturas y contenidos, uno de los puntos en que 
más se distancia del presente es porque se diseñó a partir más bien de los perfiles de ingreso; 
aquí, el foco está en el perfil de egreso. En el máster anterior las asignaturas optativas estaban 
organizadas por ámbitos (Física, Biología, Química, etc.) correspondientes al perfil de ingreso. 
La realidad es mucho más fluida y hemos visto antiguos alumnos físicos que se dedican a la 
biomedicina, químicos que trabajan en empresas de ciencia de datos, ingenieros que se han 
incorporado a un equipo de bioinformática, y muchos otros casos así. Además, hemos 
modificado la oferta para adecuar el máster a la demanda, en base a los datos que hemos 
recabado durante estos años, en particular, reforzando las asignaturas más directamente 
relacionadas con el aprendizaje automático. Conservamos en esta nueva propuesta el carácter 
innovador del máster en Métodos Computacionales en Ciencias, que se dirige específicamente 
a potenciar las capacidades obtenidas con un grado en Ciencias Experimentales. Lógicamente, 
teniendo esto en cuenta, cuando comience el Máster en Ciencia de Datos para Ciencias 
Experimentales se extinguirá el Máster en Métodos Computacionales en Ciencias. 
 
Actualmente, la oferta de cursos de postgrado que cubra esta necesidad no es pequeña. A 
continuación se indican algunos de los títulos ofertados a nivel nacional e internacional: 
 
- Máster Universitario en Bioinformática + Curso en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial 
(Universidad Internacional de Valencia) 
- Master in Statistics for Data Science (Universidad Carlos III) 
- Máster Big Data y Business Analytics (Universidad Complutense de Madrid) 
- Master’s Degree in Data Science: Data Science Program (Universidad Autónoma de 
Barcelona) 
- Máster de Fundamentos de la Ciencia de Datos (Universidad de Barcelona) 
- Data Science MSc (King’s College) 
- MSc in Big Data and Business Analytics (ESCP Business School)  
- MSc in Data Engineering (Jacobs University) 
- MSc in Big Data Technologies (University of Westminster) 
- MSc in Big data (University of Stirling) 
- MSc in Computer Science (University of London) 
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- MSc Computing Science (Imperial College London) 
- Máster Bioinformática y Biología Computacional (CNIO) 
- Máster Bioinformática (UNIR) 
- Máster Bioinformática para las Ciencias de la Salud (Universidad de Barcelona) 
- Máster Bioinformática (Instituto de Salud Carlos III) 
- Máster Bioinformática (Universidad Autónoma Barcelona) 
- Máster Bioinformática (Universidad Barcelona) 
- Máster Bioinformática (Universidad País Vasco) 
- Máster Bioinformática (UNED) 
- Máster Bioinformática (Universidad Pompeu Fabra) 
- Máster Bioinformática (Universidad Politécnica de Madrid) 
- Máster Bioinformática (Universidad Valencia) 
- Máster Bioinformática (Universidad Autónoma Madrid) 
- Máster Bioinformática (Universidad Oberta Catalunya) 
- Mater’s Bioinformatics (Wageningen University) 
-  MSc Bioinformatics (Johns Hopkins University) 
-  MSc Bioinformatics (Technical University of München) 
 
 
De lo dicho anteriormente se desprende que el claustro de profesores estará constituido 
mayoritariamente por científicos provenientes de disciplinas cuyo carácter cuantitativo y 
tecnológico sea especialmente marcado: física, ingeniería de telecomunicación, matemáticas, 
etc., pero con la característica esencial de que trabajen en un equipo investigador en el ámbito 
de las ciencias experimentales y de la vida.  


 
El claustro de profesores implicados en la presente propuesta está formado por 11 
catedráticos, 3 profesores titulares, 3 profesores contratados doctores y 1 profesional 
colaborador y 5 con categoría de personal docente con contrato laboral (otras figuras), en 
su gran mayoría acreditados por ANECA o agencias equivalentes. Este profesorado está 
adscrito principalmente a la Facultad de Ciencias de la Universidad de Navarra. Asimismo, 
el máster cuenta con la participación de 3 PIFs (personal investigador en formación) que 
colaboran en algunas sesiones prácticas. 


 
El claustro de profesores que impartirá las asignaturas cuenta con una amplia experiencia 
docente. Todos ellos son docentes de las asignaturas del Máster en Métodos 
Computacionales en Ciencias y han impartido o imparten actualmente asignaturas 
relacionadas con la temática Máster en otras titulaciones de la Universidad de Navarra tales 
como: 


  
- “Análisis estadístico de datos” Máster en Big Data Science  
- “Metodología de investigación cuantitativa” Máster en Práctica Avanzada 
- “Bioinformática básica” Máster en Ingeniería Biomédica 
- “Bioinformática avanzada” Máster en Investigación Biomédica 
- “Ética de la praxis científica”, “Lenguajes de programación”, “Modelos 


numéricos en ciencias experimentales”, Métodos estadísticos avanzados”, 
“Tratamiento y gestión de datos experimentales”, “Procesamiento de 
imágenes”, “Adquisición de datos”, “Programación avanzada”, “Análisis e 
interpretación de datos de alto rendimiento”, “Machine learning I”, Análisis de 
secuencias de bioinformática estructural”, “Machine learning II”, “Adquisición y 
análisis de datos en biodiversidad”, “Monitorización química y biológica de 
ecosistemas”, “Análisis de datos en química”, “Diseño experimental y modelado 
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de procesos físico-químicos” y “ Métodos en química computacional”. Máster 
en Métodos Computacionales en Ciencias. 


- “Bioinformática” Máster en I+D+i de Medicamentos 
- “Tratamiento de datos” y “Tratamiento y representación de información 


geográfica” Máster en Biodiversidad, Paisajes y Gestión Sostenible 
- Cursos experto “Introducción a la estadística con R”, “Iniciación a la 


bioinformática asociada a experimentos de microarrays de expresión” y 
“Análisis de imagen” 


- “Bioestadística”, “Data analysis”, “Cálculo numérico”, “Metodología de 
investigación cuantitativa”, “Elementos de programación”, en los grados en 
Biología, Bioquímica y Química. 


 
Asimismo, entre las líneas de investigación desarrolladas por los profesores implicados más 
directamente relacionadas con la temática del Máster se encuentran:  


- Programación de alto rendimiento 
- Procesamiento de datos 
- Análisis de datos topológico 
- Matemática computacional 
- Biología computacional 
- Machine learning  
- Deep learning 
- Análisis de datos de experimentos ómicos 
- Métodos computacionales en biodiversidad animal y vegetal 
- Química computacional 


 
 


Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la 
elaboración del plan de estudios 


 
La presente propuesta se ha coordinado desde la Junta Directiva de la Facultad de Ciencias, 
quien constituyó un grupo de trabajo formado por profesores de diferentes centros y 
departamentos de la Universidad de Navarra: 
● D. Angel Garcimartín, profesor del departamento de Física y Matemática Aplicada 


(Facultad de Ciencias) y director del máster en Métodos Computacionales en Ciencias 
● D. Mikel Hernáez, director del programa de biología computacional y genómica 


traslacional del Centro de Investigación Médica Aplicada (CIMA Universidad de Navarra) 
● Dña. Idoia Ochoa, profesora de la Escuela de Ingeniería (Tecnun) 
● D. David Galicia Paredes, profesor del departamento de Biología Ambiental (Facultad de 


Ciencias) 
● D. Raúl Cruz, profesor del departamento de Física y Matemática Aplicada (Facultad de 


Ciencias) 
● Dª Inmaculada Pascual Elizalde, vicedecana de Postgrado de la Facultad de Ciencias. 
 
Este grupo de trabajo, una vez consultados los profesores de los diversos departamentos 
implicados, diseñó el plan de estudios.  
 
Asimismo, se solicitó la opinión a los siguientes expertos en ciencia de datos y bioinformática: 
D. Jesús López Fidalgo (ICS, Universidad de Navarra), D. Javier Carmona (Nature Medicine, New 
York), D. Francisco Pando (Real Jardín Botánico-CSIC, Madrid), D. Iñigo Martincorena (Sanger 
Institute, Cambridge), D. Antonio Pineda (Instituto de Investigación Sanitaria La Fe, Valencia), 
D. Matías Ávila Clemente (Data Scientist, BBVA Data and Analytics, Madrid), D. Julen Oyarzabal 
(Columbus Venture Partners). Todas sus propuestas fueron estudiadas por el grupo de trabajo 
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y tenidas en cuenta total o parcialmente. 
 
La memoria de Máster fue presentada a la Junta de Facultad y posteriormente al Rectorado, 
que emitió su aprobación. 
 
Diferenciación de títulos dentro de la Universidad 
 
El Máster en Ciencia de Datos para Ciencias Experimentales completa una oferta formativa de 
la que carece la Universidad de Navarra y proporciona una enseñanza muy demandada: la que 
requieren los puestos de analista de datos, en este caso aplicados a las Ciencias 
Experimentales. 
 
La Universidad de Navarra oferta actualmente tres programas de Máster relativamente 
cercanos en cuanto a temática al presente Título:” Máster en Big Data Science” (Campus de 
Madrid) y “Máster en Ingeniería Biomédica” (TECNUN San Sebastián) y “Máster en Ciencia de 
Datos en Ingeniería” (TECNUN San Sebastián, a partir del curso 2024-25). Sin embargo, tras 
realizar un análisis de los planes de estudio de estos títulos, se concluye que estos Másteres 
tienen una intersección bastante pequeña con la presente propuesta (no superior al 20%), y, 
quizás más importante, presentan orientaciones claramente diferentes, tal y como se detalla 
a continuación. 
 
● En el caso del “Máster en Big Data Science”, los posibles solapamientos se reducen en un 
máximo de 12 ECTS (principalmente con el Módulo 2 de la presente propuesta). Por otro lado, 
este máster está orientado a graduados en estadística, economía y finanzas, matemáticas, etc. 
y su perfil de egreso es claramente distintivo. La orientación hacia las ciencias experimentales 
y el análisis de datos científicos de la presente propuesta lo diferencia claramente del “Máster 
en Big Data Science”, y hace que se dirija a un público objetivo diferente compuesto 
principalmente por graduados en ciencias biomédicas, químicas, físicas, ambientales, etc, y no 
tanto a graduados en estadística, economía y finanzas, matemáticas, etc. Del mismo modo, el 
perfil de los egresados será claramente distintivo. Finalmente, el MBDS se imparte en el 
campus de Madrid desde el curso 19/20, mientras que la presente propuesta se impartirá en 
el campus de Pamplona. 
 
● En el caso del “Máster en Ingeniería Biomédica” ofertado por TECNUN, las similitudes se 
reducen a contenidos de no más de 3 asignaturas del presente Máster: “Métodos estadísticos 
avanzados” (Módulo 2), “Análisis e interpretación de datos de alto rendimiento” y “Análisis de 
imagen” (Módulo 3). Además, el enfoque de estas asignaturas con cierto grado de similitud 
será diferente en ambos másteres, siendo el “Máster en Ingeniería Biomédica” orientado 
exclusivamente al campo de la biomedicina, mientras que en la presente propuesta el enfoque 
será más amplio, abierto también a otras disciplinas experimentales no biomédicas tales como 
la Física, Química o la Biología Ambiental.  
 
● El “Máster en Ciencia de Datos en Ingeniería” también ofertado por TECNUN difiere de la 
presente propuesta por su clara orientación a la ingeniería y la aplicación de estos 
conocimientos a la industria, por lo que el enfoque de las asignaturas con cierto grado de 
similitud (no superior al 20%) será diferente en ambos másteres.  
 
Ambos másteres ofertados por TECNUN se dirigen específicamente a graduados en Ingeniería, 
es decir, alumnos cuya formación en los aspectos metodológicos está muy por encima del 
estudiante de Ciencias. 
 
El diseño del Plan de estudios ha tenido en cuenta los siguientes principios, valores 
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democráticos y objetivos de Desarrollo Sostenible (art. 4.2 del RD 822/2021): 
 


a) el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales; los valores democráticos -
la libertad de pensamiento y de cátedra, la tolerancia y el reconocimiento y respeto a la 
diversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos los ciudadanos, la eliminación 
de todo contenido o práctica discriminatoria, la cultura de la paz y de la participación, 
entre otros-. 


b) el respeto a la igualdad de género atendiendo a lo establecido en la Ley Orgánica 3/2007, 
de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y de hombres, y al principio de 
igualdad de trato y no discriminación por razón de nacimiento, origen nacional o étnico, 
religión, convicción u opinión, edad, discapacidad, orientación sexual, identidad o 
expresión de género, características sexuales, enfermedad, situación socioeconómica o 
cualquier otra condición o circunstancia personal o social. 


c) el respeto a los principios de accesibilidad universal y diseño para todas las personas, de 
conformidad con lo dispuesto en la disposición final segunda del Texto Refundido de la 
Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusión social, 
aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre; 


d) el tratamiento de la sostenibilidad y del cambio climático, de conformidad con lo 
dispuesto en el artículo 35.2 de la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climático y 
Transición Energética.  


 
1.14. Perfiles fundamentales de egreso y profesiones reguladas 


 
La formación que se proporciona en este máster tiene un ámbito de aplicación tan amplio 
que es difícil encasillar a los egresados en profesiones específicas, pero se pueden citar 
los siguientes perfiles profesionales para las que este máster será de gran valía: 


 
1. Científico / analista de datos, en industrias y empresas que requieran una interfaz 


entre los problemas reales y las soluciones computacionales, así como en entornos 
en los que se requiere el manejo de big data. 


2. Especialista en Bioinformática, tanto en el ámbito académico como industrial, 
desarrollando algoritmos y modelos computacionales para la investigación en 
ciencias de la vida, en particular en genómica, transcriptómica, proteómica y ciencias 
ómicas en general. 


3. Bioestadística, integrándose en equipos multidisciplinares en entornos académicos, 
farmacéuticos o de ciencias de la salud. 


4. Biología computacional. 
5. Investigación en la industria farmacéutica y biotecnológica. 
6. Informática clínica, secuenciación, bioinformática en la práctica clínica e 


investigación biomédica. 
7. Empresas tecnológicas, especialmente del ámbito farmacéutico, biotecnológico y 


agroalimentario. 
8. Carrera académica. Muchos de los egresados continuarán su formación con un 


doctorado que les encamine hacia la universidad o la docencia superior. 
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